
  :  واژگوني 

)كروموزوم مي تواند منجر به واژگوني شود        يك  دو شكست در     )inversion       كه در آن، قـسمت مبـاني

.  معكوس به محل اوليه خود متصل مي شود واژگوني ويژگي هاي جالـب متعـددي دارد            جهتشكسته شده در    

ي كه نسبت بـه يـك واژگـوني هموزيگـوت هـستند،              كروموزومهاي مگس سركه هاي    mappingمثلاً هنگام   

iprelationshLinkage  ــود ــي ش ــشاهده م ــدي م ــاي جدي ــن   . ه ــل از اي ــن حاص ــه ممك ــك نتيج ي

tarrangemenLinkage       جديد مـي تـوان effectposition      در ميـان يـك ژن بواسـطه        ، يعنـي تغييـر

باشـند مثـل    stableهـا مـي تواننـد       effect position تغيير يافته باشـد    tarrangemen Linkageيك

Bareye  درDrosophila )  و يـا   ) درباره آن بحث خواهيم كردVariegated     باشـند مثـل رنـگ چـشم در

Drosophila .     يك مگس ماده هتروزيگوت( )twXX .   اما اگر لوكوس سفيد طـي     . داراي چشمهاي قرمز است

)يك واژگوني تغيير مكان مي دهد بطوريكه در كنار هتروكروماتين            )matinheterochro  يـرد، مگـس    قـرار گ

  ) بخش هايي از چشمان مگس سفيد خواهد بود ( داراي چشمان رنگارنگ خواهد شد 



 

 كه باعث بوجود آمدن چشمان رنگارنگ در مگس ماده اي خواهد شد كه Drosophilaدر  Xواژگوني دو كروموزوم (

)كروموزوم ديگرش سالم و حامل آلل سفيدي چشم  )wX است(  

  

 اينكه آيا اين امر بعلت وجود محصولي است كه بوسيله ناحيه هتروكروماتيـك توليـد مـي شـود و يـا       

. نزديكي آلل به ناحيه هتروكروماتيك باعث خاموش و روشن شدن تناوبي آن مي گردد هنوز مـشخص نيـست   

 محدود به لوكوس هايي است كه در نزديكـي هتروكرومـاتين            effectpositionالبته مي دانيم كه اين نوع از        

  .قرار دارند

ــك  ــي دري ــيناپسehetrozygotinversionوقت ــدد    س ــا در غ ــوز و ي ــه در مي ــد، چ ــي ده  رخ م

 . ديد مي آيد، براي جفت شدن نقاط مشابه، يك لوپ پsendomitosi در طي Drosophilaبراقي



 

  ) است hetrozygoteinversionتتراد در ميوز كه نشاندهنده يك لوپ در يك (

 

 

   با شكل قبل مقايسه كنيد – ) Drosophilaدر غدد بزاقي hetrozygote inrensionلوپ در يك كروموزوم(

  

ــش  ــد تـ ــك پيامـ ــينگ او  يـ ــوگيري از كراسـ ــايي جلـ ــين لوپهـ ــتركيل چنـ ــي .  اسـ يعنـ

نو تركيبي بسيار كمي از آللهايي كه در ناحيه واژگوني قرار دارند را نـشان مـي                 ehetrozygotinrersionيك

قـوع  واقعا متوقف شـده اسـت بلكـه گامتهـايي كـه پـس از و       اور علت اين امر اين نيست كه كراسينگ      . دهد



  .كراسينگ اور بوجود مي ايند معمولا از بين ميروند

  

  

   )hetrozygote inrersionدر يك محصولات وقوع كراسينگ اور  (

  

( دو كروماتيد غير خواهري كه در كراسينگ اور شركت نمي كنند گامتهاي عـادي بوجـود مـي آورنـد             

محـصولات  ) كروموزومي كه در يك ناحيه دچـار واژگـوني شـده اسـت           گامتهاي حاصل و كروموزوم عادي يا       

ور به جاي اينكه نوتركيبي ساده اي از آللهاي باشد، يك كروماتي غير سانترومري و يك كروماتيـد                  اكراسينگ  

كروماتيد غير سانترومري همانطور كه قبلاً نيز ذكر شد، به هسته گامت راه نمـي يابـد                 . دو سانترومري هستند  



bridgefusionbreakageكروماتيد دو سانترومري هم يك چرخه       . تجزيه مي شود  بلكه   را آغاز نمـود،    −−

 داراي مضاعف شدگي يـا   هاي كروموزوم  حاصل گامتهاي. كه باعث ايجاد ناهماهنگي ژنتيكي در گامتها مي شود        

  .حذف را به ارث خواهند برد

اسـت، يعنـي در آن، سـانترومري       cparacentriواژگوني نشان داده شده در شكل فوق، يك واژگوني          

در صورتيكه سانترومر در حلقـه واژگـوني قـرار گيـرد، واژگـوني از نـوع                 . خارج حلقه واژگوني قرار مي گيرد     

cpericentri ور را متوقف مي كند ولي به دلايلي كه كمي با قبـل             انگ  سياين نوع واژگوني نيز كرا    . خواهد بود

  متفاوتند

  

  )pericentricينگ اور در يك حلقه واژگونيسمحصولات وقوع كرا: زير نويس ( 



همه چهار كروماتيد حاصل از كراسينگ اور در لوپ داراي سـانترومر هـستند و بنـابراين وارد هـسته                    

ي آنهـا  هـر دو . ور شركت كـرده انـد نامتعـادل هـستند    ااما دو كروماتيدي كه در كراسينگ . گامتها مي شوند 

dcbaيـك از آنهـا داراي مـضاعف شـدگي در ناحيـه        . مضاعف شدگي و حـذف دارنـد       و حـذف در  −−−

jihناحيه dcba     است و ديگري عكس اين ويژگي ها را دارد يعني در ناحيه                 −−  دچـار حـذف و   −−−

jihدر ناحيه    گامتهاي حاصل از چنين كروماتيدي منجر هتروزيگـوت هـاي          . مضاعف شدگي است  دچار  −−

  . توقف ظاهري كراسينگ اور مي باشدcparacentriبنابراين، نتيجه، مانند واژگوني . ميرا مي شوند

  : پيامدهاي واژگوني 

تقريبـاً گامـت    . مي شـود   ) قيمي ع نيمه ( itysemisterilور در لوپ هاي واژگوني منجر به        اكراسينگ  

در نتيجـه كـسر   . ي ميرا بوجود مي آورنـد هايي كه كروموزوم هاي دو سانترومري يا نامتعادل دارند زيگوت ها        

  . ها قادر به زنده ماندن نخواهند بودehetrozygot inrersionمعيني از نسل حاصل از

مـواردي كـه در آنهـا آللهـا بـدون      . ه هاي تكاملي زيادي شده اسـت    واژگوني باعث بوجود آمدن شاخ    

 دارند وضـعيت خـود را حفـظ    تمايلواژگوني در كنار يكديگر قرار دارند و يا داراي حلقه هاي واژگوني هستند       

در موارديكه چندين لوكـوس چنـين اثـري    . كنند زيرا نرخ نوتركيبي هاي موفق در نواحي واژگوني پائين است     

لوكوس هاي يك سوپر ژن با يك لوكوس اشـتباه گرفتـه مـي    .  آللهاي مربوطه سوپر ژن گفته مي شود   دارند به 

اً مثل يك واحد يكتـا بـه ارث          ظاهر سوپر ژنها .  ژنتيكي دقيق انجام شود    شوند مگر اينكه تجزيه و تحليل هاي      

 ـ  . مي رسند و اثر خود را نيز مثل يك ژن يكتا به جاي مي گذارنـد         گ آميـزي حلزونهـاي   رنـگ و الگوهـاي رن



 هنگاميكه سوپر ژنها حاوي تركيبهاي مطلوبي از        خشكي زي و تقليد در پروانه ها مثال هايي از اين امر هستند            

اما در عين حـال، سـاختارهاي واژگـوني آنهـا از ايجـاد تركيبهـاي جديـد                  . ژنها باشند سودمند خواهند بود    

در اين مورد بيشتر در فصل هـاي      .  هستند تكاملييانهاي   بنابراين سوپر ژنها داراي سود و ز       .جلوگيري مي كند  

  .بعدي بحث خواهيم كرد

در ضمن تكامل گونـه  . گاهي اوقات فرايند واژگوني باعث ثبت تاريخ تكاملي گروهي از گونه ها مي گردد    

 ـ    . ها، واژگوني ها مي توانند روي واژگوني هايي كه قبلاً اتفاق افتاده اند رخ دهند               ود امـدن  اين امـر باعـث بوج

اين الگوها در حشرات مثلا با توجـه  . ترتيب بسيار پيچيده اي از لوكوس ها در مقايسه با ترتيب اصلي مي گردد   

 از لوكوس هـا  معينچون يك ترتيب . به الگوهاي تغيير يافته  در كروموزومهاي غده بزاقي آنها مطالعه شده اند           

 دهد، مي توان فهميد كه كدام گونه از كدام گونـه ديگـر          فقط مي تواند بوسيله ترتيب معيني از واژگوني ها رخ         

  . تكامل يافته است

 و tysemistrili ،effect positionnVariegatioبطور خلاصه واژگوني ها باعث مهار كراسـينگ اور،    

tarrangemenLinkageهاي جديد مي شوند واژگوني ها داراي اهميت تكامل هستند.  

 


