
    conjugationتعيين نقشه و 

لدر برگ، هنگامي كه از هم يوغي براي نقشه برداري از ژن ها استفاده مي كرد متوجه شد بعـضي از ژن هـا                     

اما نتيجه .  نقشه اي با سه شاخه را با داده هايش مطابقت داداودر حقيقت . يك الگوي خطي از خود نشان نمي دهند       

 كه به Hfrنشان داد كه كروموزوم باكتريايي ها خطي است ولي هنگامي كه چند سويه از            wollmanو  jacobكار  

استفاده شد برداشت از نتايج حاصله      mating  erruptedintطور مستقل تهيه شده بودند براي آزمايش هاي 

  . دگرگون شدwollmanوjacobاز كار 

  

  

  



اگر براي مدت كوتاهي در اطلاعات اين جدول انديشه كنيم يك حقيقت روشن مي شود ترتيب نسبي جايگاه    

آنچه فرق مي كند نقطه مبدا و جهت حركت است اين اطلاعات منجر به اين شد كـه             . هاي ژني همواره يكسان است    

jacobوwollman     پيشنهاد كنند كه كروموزوم coliE.  حلقوي است كه نه تنها دقيقاً با داده هاي آن ها مطابقـت

.  بـرگ مطـرح شـده بـود را نيـز حـل كـرد        رداشت بلكه مشكل غير خطـي بـودن نقـشه ژنـي كـه توسـط لـد                 

jacobوwollman      مطرح كردند كه فاكتور F  يكDNA         حلقوي با ماهيت مستقل در سلول هاي +F   است كـه

−در خلال هم يوغي به سلول   
Fو از آنجا كه تكه اي از . منتقل مي شودDNAي تواند بـا درصـد بـالا هـم      است م

 با كروموزوم ميزبان تركيـب شـود سـلول    Fاگر فاكتور. يوغي به طور كامل قبل از جدا شدن سلول ها منتقل شود      

. اشدنقطه تركيب دو كروموزوم مي تواند در سويه هاي مختلف متفاوت ب           .  تبديل مي شود   Hfrميزبان به يك سلول   

. را تعيـين مـي كنـد       .coliE. coliEتركيب شد جهت و نقطه اوليه ترانسفر كرومـوزوم          هر چند وقتي كه فاكتور      

 .coliEين حقيقت كه چرا يك سلول ا. مي گذرد Hfr است كه از سلول.coliEآخرين بخش كروموزوم   Fفاكتور  

  .را عبور مي دهد بدين وسيله توضيح داده مي شودF است به ندرت خودش فاكتور F+كه در تماس با سلول 

بين يـك سـلول   سلول بيشتر مشابه هم يوغي 710در كار اصلي لدر برگ و تاتوم يك سلول نو تركيب از هر  

−F   و يكHfr           بود كه به طور خود بخودي از يك سلول +F بوجود آمده بود .egrationint  فاكتورF 1در شكل 

  .نشان داده شده است

  

 ) 1شكل (



  

  

. بيـرون بزنـد  .coliEمي تواند اين مراحل را بر عكس طي كند و به صورت يك لوپ از كروموزوم               Fفاكتور  

)فرآيندي كه آن را با جزئيات تحت عنوان  ) ductionFSexduction   .بررسي مي كنيم−

 را نشان مي دهيم و محل قرار گيـري تمـام جايگـاه هـاي ژنـي            .coliEاكنون ما نماي شماتيك كروموزوم      

بدسـت  tingerruptedmaintواحدهاي نقشه بر حسب دقيقه خواهد بود كـه بـا       . شناخته شده را نشان مي دهيم     

  .آمده است

ي ژنـي   در تعيين مكان هاي نسبي جايگاه هاtingerruptedmaintهر چند در اين نقطه نقشه كامل نيست     



اين روش به تنهايي براي تعيين جايگاه هـاي ژنـي بـسيار    . كه خيلي به يكديگر نزديك نيستند بسيار كارآمد است     

دو فرآينـد جنـسي باقيمانـده در بـاكتري هـا      . نزديك به يكديگر در كروموزوم ابهـام فراوانـي توليـد مـي كنـد       

sexductionontransductiيعني matingerruptedtiontransformaجزئيات غيرقابل دسترس توسـط      , int, را

  .براي ما فراهم مي كند

( )Sexduction F duction−  

مي تواند با كروموزوم ميزبان تركيب شود و در فرآيند معكوس مـي  F مشاهده كرديم كه فاكتور      1در شكل   

:  فرايند چندان دقيقي نيست out loopingهر چند ) outloopingياجدا شدن ( تواند ژنوم ميزبان را ترك كند      

  .به همراه تعدادي از ژنوم ميزبان جدا مي شودFفاكتور 

  

  )2شكل (

  



  

  

خوانده مي شود و به سلول هاي باكتريايي مشخصات جالـب و ويـژه اي مـي            F−فاكتور جديد با نام      Fاين

  .نباشدHfrژن ها را با سرعت بسيار بالايي انتقال مي دهد حتي اگر سويه F−اول اينكه . بخشد

خود را با سـرعت بـسيار       Fفاكتور  F+ سلول هاي    اين نتيجه حساسيت ايجاد مي كند زيرا ما مي دانيم كه          

دارد و بر  F سرعت تركيب شدن بسيار بيشتري نسبت به         F−دوم اينكه   .  منتقل مي كنند   يوغيبالايي درطول هم    

عادي معمولاً  در همان نقطه ي ابتدايي كه جدا شده است با كروموزوم ميزبان تركيب مي شود               Fخلاف يك فاكتور    

 انتقال يافته يك ناحيه مشابه كرومـوزوم سـلول   Fاين مورد نيز حساسيت ويژه اي توليد مي كند زيرا يك فاكتور     

coliE.     با يـك  .  نتيجه مي خواهد در آن ناحيه جفت شود         جديد خواهد داشت و درover gcrossinSingle  بـه



)شناخته شده جايگاه ژني    F−اولين فاكتور   . نقطه  ابتدايي متصل مي شود      )laclactoseپس از آن . را حمل مي كرد

  . جفت شده بودند.coliE كه هر يك با يك ناحيه متفاوت از كروموزوم شدندفراواني جداسازي F− فاكتورهاي
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بعدها چندان مورد استفاده قرار نگرفت اين فرايند يك وسيله اضافي براي   Sexductionپس، با وجود اينكه     



 بايد بـه  قرار بگيرندF−به طور كلي دو جايگاه ژني براي اينكه هر دو بتوانند برروي يك فاكتور       . استنقشه برداري   

راي تعيـين ترتيـب قـرار    كه معمولترين روش بontransducti درباره جزئيات آن در مبحث      يكديگر نزديك باشند  

همـان روش هـايي كـه در نقـشه     . يكديگر است بيشتر گفته مي شـود  ژن هاي بسيار نزديك متصل شده به     گيري

نيز مورد استفاده قرار مي گيرد و لـذا در          Sexductionبه كار مي رود و در نقشه برداري         onaltranlductiبرداري  

 ـ Sexduction. اين قسمت از تكرار آن مي پرهيزيم      تفاده هـاي ديگـري نيـز دارد زيـرا     در كنار نقشه بـرداري اس

loidspartialdip                   يا مروزيگوت ها هنگامي تشكيل مي شوند كه يك ژن باكتريايي هم بر روي كروموزوم و هم بـر

وجود آن ها اين اجازه را مي دهد كه به مطالعه تعامل ها بـين آلـل هـا در يـك موجـود      . يافت شودFروي فاكتور  

  .اپلوئيد بپردازيمه

ontransducti      آخرين روش براي كسب DNA             خارجي به يك سلول باكتريايي است كه طي فراينـدي بـا 

 بايد تا هنگامي كـه برخـي از مشخـصات فاژهـا             ontransductiبنابراين بحث درباره    . واسطه فاژ صورت مي گيرد    

  .ه تعويق انداخته شودتوضيح داده شود ب

  

  


