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در . ها در اغلب نقاط به پروتئين ترجمه مي شوندRNAرونويس مي شوند و سپس اين  RNAژن ها به

تئين همه پرو.coliEبراي مثال بدون كنترل بيان ژن، يك سلول . اين مسير مكانيسم هاي كنترلي نقش دارند      

هايي را كه مي تواند بسازد وبه مقدار زياد و به طور مداوم توليد مي كند و در يـك موجـود يوكـاريوتي همـه          

از رخ دادن رخداد جلوگيري مي ( سلولها مشابه خواهند بود هر چند اكثر مكانيسم هاي كنترلي منفي هستند        

اين فصل به مطالعه   )  ديگر را فعال مي كنند       برخي فعاليت ها برخي     (برخي از آن مي تواند مثبت باشد        ) كنند  

  .فرآيندهاي كنترلي در پروكاريوت ها و فاژها مي پردازد

مـي شـود محـل هـاي     DNAدر فرآيندي كه منجر به توليد يك پروتئين از روي توالي نوكلئوتيـدي         

 ژن مي تواند در سطوح رونويسي ترجمه و به طور كلي كنترل بيان  . بسياري براي اعمال اثر كنترلي وجود دارد      

يكي از شناخته ترين مكانيسم هاي كنترلي، كنترل رونويسي است كـه در آن      . عمل پروتئين به وقوع بپيوندد    

ر كمي دارند و تقريباً معدر طبيعت طول   .coliEهاي  mRNA .بر حسب نياز تنظيم مي شود      mRNA  توليد  

 mRNA )تخريـب و سـنتز مجـدد   ( يك چرخه كامل    . در طي دو دقيقه دستخوش تخريب آنزيمي مي شوند        

اين چرخه سريع كه يك پيش نياز براي كنتـرل رونويـسي   . سلولي به سرعت و به طور مداوم صورت مي گيرد     

  .وكاريوت هاي مي باشدمي باشد يك مشخصه اصلي تنظيم بيان ژن در ي

:the operon model  

هيچ يك از پروتئين هايي كه پروكاريوت ها مي توانند توليد كنند در شرايط مختلف به مقدار يكـسان             

براي مثال اگر فراورده نهايي يك سير متابوليكي از قبل در درون سـلول بـه مقـدار كـافي     . مورد نياز نيستند 



ه               وجود داشته باشد بسياري ا     ز آنزيم هاي آن مسير در غلظت هاي تريپتوفان در محيط مواجـه شـود و يـا بـ

مقدار زياد تريپتوفان توليد كند، سلول توليد تريپتوفان را متوقف مي كند تا هنگامي كه مجدداً به آن احتياج             

  .پيدا كند

قـف كـرد و    متو در آنيك سيستم قابل توقف يك سيستم آنزيمي است كه مي توان سنتز آنزيم ها را       

ل توقـف        . توليد محصول نهايي هنگامي كه ديگر به آن احتياجي نيست متوقف مي شـود              سيـستم هـاي قابـ

آن ها در درون سلول بالا مي رود متوقـف مـي            ) سنتزي  ( هنگامي كه غلظت محصول نهايي مسير آنابوليكي        

  .شوند

ليد انرژي مي شكند و به عنـوان        از طرف ديگر برخي متابوليت ها نظير لاكتوز، كه سلول آن را براي تو             

منبع كربن مصرف مي شود ممكن است هميشه در محيط اطراف سلول نباشد، اگر يك متابوليت وجود نداشته         

. باشد آنزيم هاي مورد نياز براي شكستن ان ديگر مورد نياز نيستند و سنتز اين آنزيم ها كار بيهوده اي اسـت         

 سلول فقط هنگامي آنزيم هايي را براي تخريب يك منبع كربن ويژه توليد كند كـه ايـن منبـع كـربن در                     اگر

آنزيم هاي القا پذير هنگـامي      ). سيستم القا پذير    ( systeminducibleمحيط باشد اين سيستم آنزيمي با نام      

  .دنتا بوسيله آن آنزيم ها تجزيه شوسترا براي آن آنزيم ها باشد بساخته مي شوند كه محيط داراي يك سو 

معطوف  .coliE در operonlac سيستم هاي القاپذير بر روي سيستم نبيشترين مطالعات در بي

 مطالعه به مكانيسم كنترل اشاره دارد ارائه تعريف براي آن را تا بعد از operon  از آن جا كه كلمهبوده است

  .مكانيسم آن به تعويق مي اندازيم

    OPERonLAC  

  )سيستم القا پذير( 



  :متابوليسم لاكتوز

رژي و   −βيك) قند شير، يك دي ساكاريد      ( لاكتوز    گالاكتوزيد است كه مي تواند به عنوان منبـع انـ

آنزيمي كه اين عمل را انجام مـي        .  شدن به گلوكز و گالاكتوز مصرف شود       پس از شكسته  .coliEكربن توسط   

  گالاكتوزيداز است −βدهد   

  

 

α. آنزيم β -كند  گالاكتوزيداز لاكتوز را به گلوكز و گالاكتوز تبديل مي.  

b.مي تواند لاكتوز را به آلولاكتوز تبديل نمايد كه به نوبه خود مهم است اين آنزيم همچنين .  

گالاكتوزيداز بسيار كم −β  نوع وحشي كه در غياب لاكتوز رشد مي كنند ميزان آنزيم.coliEدر  

 اين آنزيم در درون سلول باكتري است هر چند بيش از گذشت چند دقيقه از افزودن لاكتوز به محيط ميزان

  .قابل توجه است



القا شـد   ) نمايش داده مي شود      z يا ژن  lacZبه طور مختصر با   ( گالاكتوزيداز  −βهنگامي كه سنتز    

نشان داده مـي   yيا ژن  lacYبه اختصار با ( الاكتوزيد  پرمئاز گ −β: و آنزيم ديگر نيز القا مي شودد سنتز

شان داده مـي شـود         a يا ژن    lacAبه اختصار با    (  گالاكتوزيداستيل ترانسفراز −βو  ) شود    درپرمئـاز   )  نـ

عقيده بر اين است كه ترانـسفراز سـلول را از خطـر توليـد       . درون سلول موثر است   در   فزودن غلظت لاكتوز  ا

. فظت مـي كنـد   محا باشد  گالاكتوزيد هاميريسا گالاكتوزيداز برروي−βفراورده هاي سمي كه حاصل عمل

گالاكتوزيـداز  −βز شكـسته شـدن آن هـا توسـط      به جز لاكتوز ااستيله كردن گالاكتوزيد ها  ترانسفراز با

  .ممانعت به عمل مي آورد

  

  

 


