
( )TRP OPERON attenuator Controlled System−  

و دانشجويانش كه بر روي     .yanofskyCجزئيات دومن مكانيستم كنترل اپرون هاي توقف پذير توسط        

ل اپرون بوسيله يـك ناحيـه   راين نوع كنت. كار مي كردند توضيح داده شده است .coliEاپرون تريپتوفان در  

 كه وجود آن حداقل براي پنج اپرون  اسيد آمينه ساز ديگر ثابت شده اسـت كـه       باريك شده كنترل مي شود    

براي بيشتر اپـرون هـاي      . اين مكانيسم تنظيمي ممكن است    . ستيدين از آن جمله اند    ياپرون هاي لوسين و ه    

  .دخيل در سنتز آمينو اسيدها يكسان باشند

:Leader Transcript  

  .بين اپراتور و اولين ژن ساختاري يك ناحيه باريك شده وجود داردtrpدر اپرون

  

  

 

گفته مي شود كه توالي يـابي آن         transcriptLeaderترجمه شده از ناحيه باريك شده       mRNAبه  

بوسـيله اينكـه آن هـا داراي     mRNAهار زير ناحيه در چدو واقعيت جالب و شگفت را در برداشته است اولاً        

متفـاوت   −loopStemتوالي هاي بازي مكمل با يكديگر هستند به طـوري كـه مـي تواننـد سـه سـاختار                     



     بوجود آورند تعريف شده استmRNAدر

  

  

 

 - 3و يا ناحيه−loopStemمي توانند دو ساختار   3 - 4و  1 - 2 بنابر وضعيت و چگونگي، ناحيه هاي 

 توليـد مـي شـود سـاير     −loopStem بوجود آورد وقتي كه فقط يك ساختار−loopStem  يك ساختار   2

همانطور كه خواهيم ديد تركيبـات ويـژه سـاختارهاي        . نواحي ساختار مخصوص به خود را به دست مي آورند         

loopStem−تعيين مي كند كه رونويسي ادامه يابد يا خير  .  

:Leader peptide gene  

بدست آمد اين است كه يك ژن كوچك    transcriptLeaderدومين واقعيتي كه بوسيله تعيين توالي     

  . مي باشد68 تا 27وجود دارد كه اطلاعات براي سنتز يك پتپيد را كد مي كند اين ژن از باز 



  

 

گفته مي شود كه چهارده اسيد آمينه را كد مي كند كه دو كـدون               peptideLeaderژن، ژن   به اين   

. مجاور از آن تريپتوفان مي باشد اين دو كدون تريپتوفان مجاور اساساً در تنظيم مكانيسم با اهميت مي باشند 

  .مكانيسم مطرح شده براي آن در زير مي آيد

:Exess tryptophan  

 ناحيه باريك شده آغاز مـي  يمراز باشد رونويس پلي RNA كنيد كه جايگاه اپراتور در دسترس فرض

 شد يك ريبوزوم به آن متـصل     يرونويس peptideLeaderبراي ژن    mRNA′5شود به محض اينكه انتهاي    

بنابر ميزان اسيدهاي آمينه موجود در سلول سـه نتيجـه       . را آغاز مي كند    mRNA ترجمه اين    شده و فرآيند  

 tRNAاگر غلظت تريپتوفان در سلول به حدي باشـد كـه            . متفاوت اين ترجمه  ممكن است به وقوع بپيوندد        

د   peptideLeaderتريپتوفان به وفور در درون سلول يافت شوند ترجمه به سمت پايين ژن        . ادامه مـي يابـ

 −loopStem اجازه مي دهد تا به آرايـش  3و4 هم پوشاني مي كند و به ناحيه         2و1ريبوزوم متحرك با ناحيه     

  . در آينديرزنشان داده شده در شكل 



  

 

loopStem−   ، atorterبه اين ساختار   minيا stemattenuator         گفته مي شود و منجر مي شـود 

  ژن تريپتوفـان كـه بـراي ترجمـه    tRNAلذا در حضور مقادير زياد تريپتوفان به فرم       . كه رونويسي پايان يابد   

peptideLeaderكافي است رونويسي خاتمه مي يابد  .  

:Tryptophan starvation  

تريپتوفان كم شود ريبوزوم مجبور خواهد بود در مكان اولـين كـدون تريپتوفـان        - tRNAاگر ميزان   

tRNATrpمنتظر بماند تا زماني كه يك      اين وضعيت در قسمت مياني شكل بالا نـشان داده   .  به دست آورد   −

loopstem ريبوزوم اجازه مي دهد كه    . شده است  −− atorterانع تـشكيل شكل بگيرد كه خود م    32 min 

loopStem−43   .مي شود −

در اين كونفيگوراسيون رونويسي خاتمي نمي يابد به طوري كه در نهايت تمام اپرون رونويسي و ترجمه     

ــزايش خواهــد يافــت از   −−loopStemمــي شــود و ســرانجام ميــزان تريپتوفــان درون ســلول اف 32 

  . ياد مي شودstempreemptorبه



:General starvation  

آخرين كونفيگوراسيون ممكن در سمت راست شكل بالا نشان داده شده است در اين جا هيچ ريبوزمي 

ــشكيل  ــوم    stemدر ت ــرار معل ــد و از ق ــي كن ــت نم loopStemدخال −− −−loopStem و 21 43 

)atorter min(    ه وجـود          .   تشكيل خواهد شد atorterاين كونفيگوراسـيون بـه علـت بـ min   ه  در آن   بـ

است كه اين كونفيگوراسيون هنگامي روي مي دهد كه ريبوزم در محل           اين عقيده بر  سي خاتمه مي دهد   يرونو

تريپتوفان قرار دارد كه خود هنگامي روي مي دهد كه سـلول بـا كمبـود سـاير آمينـو                     كدون هاي    ′5انتهاي

احتمالاً هنگامي كه ميزان ساير اسيدهاي آمينه كم مي باشد هيچ حساسيتي براي توليد              . اسيدها مواجه است  

  .د بالا آوردتريپتوفان ايجاد نمي كند لذا سلول مي تواند ميزان اسيدهاي آمينه را به دقت و به طور كار آم

:Redundant Control  

 ديـده  redundantهنوز به طور كامل مشخص نشده است كه چرا در بيوسنتز تريپتوفان كنترل هـاي    

 hisاپـرون   .  كنتـرل مـي شـوند      nattenuatioبرخي اپرون هـاي آمينـو اسـيدها فقـط بوسـيله           . مي شود 

 ـحاوي هفت كدون ه    peptideLeaderيك نمونه براي آن است كه در آن ژن        .coliEدر ستيدين در يـك  ي

 مـي باشـد كـه سـلول هـر دو سـطح              trp به مراتب دقيق تراز اپرون       .coliEاين سيستم   . رديف مي باشد  

ــان و  tRNAtrpتريبتوف ــرل   ( − ــستم كنت ــد    ) nattenuatioدر سي ــي كن ــرل م ــان ( را كنت تريپتوف

rCorepresso است .(  

همچنين به   attenuatorسيستم.  مشخص نيست چرا سلول نياز دارد هر دو سطح را بداند            هنوز دقيقاً 

  . كمبود ساير اسيدهاي آمينه تنظيم كندسلول اجازه مي دهد كه سنتز تريپتوفان را بر اساس



براي مثال هنگامي كه كمبود تريپتوفان و آرژنين وجود دارد كنترل اپراتوري اجـازه رونويـسي را مـي         

.   تـشكيل مـي شـود   3 - 4 و   1 – 2هـاي   −loopStemمانع آن مي شود زيرا    attenuatorدهد ولي كنترل  

ه كـار            تحقيقات بيشتر اين     موضوع كه چرا سلول اين مكانيسم هاي جالب و كارآمد را براي كنترل اپرون ها بـ

  . تر خواهد ساختنمي گيرد روش

  

 


