
 :كنترل ترجمه

  هـدف همـه  هنگامي كه موضوع كنترل بيان ژن را در نظر مي گيريم اين كه به خـاطر داشـته باشـيم                 

بنابراين عـلاوه   . مكانيسم هاي كنترل اين است كه بر روي مقدار يا فعاليت محصول ژن اثر بگذارند مهم است                

وليد شده اثر مي گذارد كنترل هاي ترجمه نيز وجود دارد  ت mRNAبر كنترل هاي رونويسي كه بر روي مقدار         

ه دو دليـل      .  تاثير مي گذارد   mRNAكه بر ميزان ترجمه    در پروكاريوت ها كنترل ترجمه از كنترل رونويسي بـ

بـراي  . دو دقيقـه دارنـد  به شدت ناپايدار هستند طول عمري در حدود  smRNAاولاً . كم اهميت تر مي باشد 

 هاي موجود فضاي بسيار كمي وجود دارد و ديگر اينكـه اساسـاً مـدت                mRNAكنترل كردن سرعت ترجمه     

 با وجود اينكه نشانه هايي از كنترل ترجمه در پروكاريوت ها ديده شده است ايـن             ثانياً،. زيادي پايدار نيستند  

 هايي مي شود كه ممكن اسـت هرگـز   mRNAانرژي صرف سنتز زائد  ( نيستند  چنين كنترل هايي تاثير گذار      

  . )مورد استفاده قرار نگيرند

ر          اگر ژن در ناحيه دور از از پروموتر در يك اپرون             پلي سيتروني قرار گرفته باشد كنترل ترجمـه اي بـ

 در پايان رونويـسي مـي شـوند بـا سـرعت      به نظر مي رسد ژن هايي كه   . روي آن ژن مي تواند صورت پذيرد      

 بـا  lacكمتري نسبت به ژن هايي كه در ابتدا رونويسي شده اند ترجمه مي شوند براي مثـال سـه ژن اپـرون      

به همـين خـاطر در      .  ترجمه مي شوند اين نسبت نشانگر قطبي بودن فرآيند ترجمه مي باشد            10:5:2نسبت  

 مـي توانـد داراي ريبـوزوم هـاي     mRNAيك .   به رونويسي گره خورده است ستقيماًپروكاريوت ها ترجمه م   

پس ژن هاي موجود در ابتداي اپرون قبل از         . متصل شده باشد حتي قبل از اينكه رونويسي خاتمه يافته باشد          

 را mRNAسد اگزونوكلئازهـا    به علاوه به نظر مي ر     . ژن هايي انتهايي براي ترجمه در دسترس قرار مي گيرند         



  .تخريب مي كنند ′3بيشتر از انتهاي   

احتمالاً در دوران تكامل انتخاب طبيعي ترتيب ژن ها در اپرون ها را تعيين كرده است به طوري كه آن 

  .بتداي اپرون قرار گرفته اندهايي كه آنزيم هايي توليد مي كنند كه بيشتر مورد احتياج اند در ا

 mRNA′5مكمل انتهـاي   RNA .تنظيم شود  −RNARNA همچنين ترجمه مي تواند توسط هيپريد     

تنظيم گـر  RNA. چندين مثال براي اين نوع تنظيم شناخته شده است.   گردد mRNAمي تواند مانع ترجمه     

  .خوانده مي شودRNAantisenseبا نام 

  

  



 بوسـيله اتـصال جفـت بـاز مكمـل يـك          .coliEدر   ompF مربـوط بـه ژن     mRNAدر شكل بـالا     

RNAantisense   ــه ــود خRNAmicFكـــــ ــي شـــــ ــده مـــــ ــراي mic( وانـــــ   بـــــ

aryRNAcomplementerferingmRNA int−(      ژن  . از ترجمه بازداشته مي شودompF  يك جزء غشايي

كد مي نمايد كه همانطور كه نامش نشان مي دهد منافذي در غشا براي حمـل و نقـل    پروتئين به نام پورين را

 منبـع  ompCشگفت آوري به نظـر مـي رسـد يـك ژن پـورين ديگـر بـه نـام          مواد ايجاد مي كند به طور   

RNAmicFباشد   .  

 ompCديـك پرومـوتر ژن  زن) كه در حالت عادي ترجمـه نمـي شـود    (  مقابل  DNAرونويسي رشته 

RNAantisense  جه مي دهد بنابراين به نظر مي رسد كه يك ژن پورين به دلايلي كه هنـوز شـناخته      را نتي

 در پديده هـايي از     RNAantisense به نظر مي رسد كه    . نشده است بيان ژن پورين ديگر را تنظيم مي كند         

iontranspositTtransposonقبيل كنترل تعداد پلازميـد و كنتـرل          كنتـرل بوسـيله    . دخالـت دارد   10

RNAantisense      يك زمينه مستعد براي ژن درماني اسـت زيـرا   RNAantisense      ه طـور د بـ مـي توانـ

  .مصنوعي ساخته شود و سپس به سلول يوكاريوتي تزريق شود

 ريبوزوم متصل مي شود اين   بهmRNAترجمه شامل بازدهي مي شود كه سومين مكانيسم كنترل 

در قطعه  ′3مربوط است كه مكمل انتهاي mRNAمولكول  ′5بازده تا حدودي به توالي نوكلئوتيدي انتهاي 

rRNAs16 توالي (  در ريبوزوم استarnoDashine lg− (  

ف هاي بين توالي هاي مطابق تاثيرات مختلف را بر روي اتصال دارد و در نتيجه ترجمه با سـرعت        اختلا

در كد ژنتيكي نيز مي تواند در كنترل ترجمه برخي پروتئين ها نقش ايفا كند              .   هاي متفاوتي صورت مي گيرد    



ژن هاي با فرآورده پروتئني فـراوان ممكـن   . دها مختلف در سلول به ميزان متفاوتي وجود دارن   tRNAچون      

ــه  هــاي معمــول تــر  باشــند بــه ايــن مفهــوم  tRNAاســت كــدون هــايي داشــته باشــند كــه مربــوط ب

preferenceCodon  ه   . گفته مي شود وط بـ به بيان ديگر كدون هاي مشخص ترجيح داده مي شوند كه مربـ

tRNAژن هايي كه پروتئين هايي را كد مي كنند كه به مقدار زيـاد مـورد نيـاز      .  هستند كه فراوان ترند    هايي

   هاي كمياب تر را كد نمايند كه سرعت ترجمه ايـن ژن هـا را         tRNAنيستند مي توانند كدون هاي مربوط به      

 ( UGAكه بغير از كـدون     .  در جدول زير نشان داده شده است       2MSتوزيع كدون ها در فاژ      . پايين مي آورد  

  .همه كدون ها استفاده مي شوند) كدون توقف 

  

  

  

براي مثال اسـيد آمينـو گليـسين در كـدون     . توزيع براي همه آمينو اسيدها به صورت تصادفي نيست   

  . صدق مي كند ولي مثلاً در مورد والين صدق نمي كندمعمول و دو كدون نادر دارد اين در مورد آرژنين نيز

ناميده مي شود و هنگامي روي مـي دهـد كـه     responsestringentآخرين مكانيسم كنترل ترجمه  



  شارژ نشده راه خود را به tRNA  هنگامي كه يك. سلول هاي پروكاريوتي با كمبود اسيدهاي آمينه مواجه اند 

 reactionidling  ريبوزوم پيدا مي كند اتفاقي مانند كمبود عمومي آمينو اسيدها منجر به            A جايگاه   يوس

توســط ريبــوزوم مــي شــود كــه منجــر بــه توليــد نوكلئوئيــد منفــرد گوانــوزين تترافــسفات مــي شــود  

( )53 ′−−′ ppGpp  

  

 

خوانده مي شود به خاطر حضور ناگهاني اش در كروماتوگرام ايـن             spotmagicاين نوكلئوتيد اساساً    

ژن به اين ( است توليد مي شود  relAكه محصول ژن  stringentمولكول بوسيله يك پروتئين به نام فاكتور      

tmurelaxedناميده مي شـود كـه         relخاطر   tan   هـا پاسـخ stringent  فـاكتور  ). ندارنـدstringent  

آنچـه كـه   . باريبوزوم تعامل مي كند هر چند كه يكي از پروتئين ها ساختاري يا زير واحـدي آن نمـي باشـد               

وژي    يدچندين تغيير شـد   stringentپاسخ  . نوكلئوتيد منفرد انجام مي دهد دقيقاً مشخص نيست         در فيزيولـ

هـا  mRNAعمده رونويسي توقف   ,rRNAtRNAباكتري به همراه دارد كه شامل توقف تقريباً كامل رونويسي         



اين يك تلاش اساسي توسط باكتري است تا دوره شرايط بد سپري شـود و محـيط سـلول دوبـاره                   . مي باشد 

  .شايد از آن بتوان به خواب زمستاني باكتري ياد كرد. ي گرددمحتوي مواد غذاي

 


