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RF شود در مرحله ختم ترجمه توسط خودش تنظيم مي  

اند، در مرحلـه شـروع سـنتز       اي كه تاكنون شناخته شده      هاي تنظيم ترجمه    با وجوديكه اكثر مكانيسم   

ه اسـت  بدين ترتيب كه معلوم شـد .  يك استثنا مهم اخيراً كشف شده است      كنند  پپتيدي عمل مي    زنجيره پلي 

در آخرين مرحلـه ترجمـه آن   ) باسيل پپتيدي در كلي يكي از دو فاكتور ختم زنجيره پلي (2RFكه تنظيم ژن  

  .گيرد صورت مي

2RF       فاكتوري است كه در ناحيـه كـدونهاي خـتمUGA  وUAA    و آزاد شـدن   سـبب خـتم سـنتز

 انجـام   UAA و UAGهمين عمل را در ناحيه كدونهاي ختم        1RFفاكتور. شود  هاي تازه سنتز شده مي      زنجيره

 ممتد وجود ندارد، ننشان داده شد كه در ترجمه آن يك  قاب خواند       2RF  با كشف توالي دقيق ژن     .دهد    مي

 اسيد آمينه باقي مانده توسط قاب ديگـري بـا فاصـله يـك               315 اسيد آمينه اول توسط يك قاب و         25بلكه  

وجـود  C و يك نوكلئوتيدUGA بين اين دو ناحيه در واقع يك كدون ختم ).1شكل (شوند  نوكلئوتيد كد مي  

 مربـوط بـه ابتـداي       Uنوكلئوتيـد )  كيلودالتـون  38به وزن مولكولي    ( تز كامل پروتئين فوق     هنگام سن . دارد

UGA  شود، بنابراين    خوانده نميGAC          كه كدون مربوط به اسيدآسپارتيك است، بعنوان اولين كدون در قاب

  .كند جديد عمل مي

  



  
  

شود اين تغيير  قاب باعث  گفته مي.  در ارتباط با تغيير قاب خواندن است2RF   فاكتور ختم  mRNAترجمه: 1ل شك 

در شرايطي .  لازم استUGAا در كدون ختم پپتيده  براي آزاد شدن پلي2RFگردد، چرا كه پروتئين  مي2RFتنظيم بيان ژن 

  .گردد شود و زمان كافي براي تغيير قاب تامين مي پپتيد آرام مي  كم باشد رهاسازي قطعه اول پلي2RFكه

  

در سـلول  2RFچنانچـه  . شـود  يم2RF باعث تنظيم بيان ژننرسد كه اين تغيير قاب خواند بنظر مي 

شـود بعبـارت    اي آزاد مي   اسيدآمينه 25پپتيد    يك پلي  mRNA  از مولكول  UGA د در ناحيه كدون   اشزياد ب 

پپتيد  آزاد شدن پلي ناچيز باشد، 2RFگيرد ولي در شرايطي كه مقدار   بطور كامل صورت نمي2RFديگر سنتز

شود، بطوريكه بـا جابجـا شـدن جزيـي ريبـوزوم              افتد و احتمالاً بطريقي تغيير قاب انجام مي         فوق بتاخير مي  

گيرد و اسيد آسپارتيك اسيدآمينه بيست و ششم را تـشكيل خواهـد     قرار مي در معرض ترجمه   GACكدون



يـادآوري ايـن نكتـه لازم اسـت كـه كـدون             . انتهايي ادامه خواهد يافـت     UAGداد و ترجمه تا كدون ختم     

اينكه چرا اين چرخـه خـود تنظيمـي         . شود  تشخيص داده مي   1RFتوسط فاكتور ختم ديگر يعني    UAGختم

فـاكتور  . هنوز مـشخص نـشده اسـت    ) 1RFنه ژن (شود   بكار گرفته مي2RFن ترجمه دقيق تنها در مورد ژ  

1RF        ي آن كدون ختم توسط يك قاب خواندن ممتد معمول كه در انتهاUGA  2كـه بوسـيله  (وجود داردRF   

  .گردد كد مي) شود شخيص داده ميت

ppGppعلامت فقر اسيدآمينه در سلول است  

 ريبوزومي موجود RNAگيرد كه  هاي ريبوزومي تنها هنگامي صورت مي  با توجه به آنكه سنتز پروتئين     

ريبوزومي  RNAستگي به سرعت سنتزها در واقع ب     توان نتيجه گرفت كه سرعت سنتز ريبوزوم         پس مي   باشد،

بر حسب نياز سلول خود سئوالي است كه تا كنون جواب      ريبوزومي  RNAبهرحال چگونگي تنظيم سنتز   . دارد

نظيمـي مهمـي     نقش ت  ppGppرسد كه در اين مورد نوكلئوتيد         واضحي به آن داده نشده است ولي بنظر مي        

سـلولي سـريعاً افـزايش    ppGpp در اثر كمبود شديد يكي از اسيدهاي آمينه از يك سو مقـدار     .داشته باشد 

بعلاوه ملاحظه شده است كه در شرايط مختلف    . شود  متوقف مي  ,rRNAtRNAيابد و از سويي ديگر سنتز         مي

تـاكنون نحـوه    . گـردد   تنظـيم مـي   RNAميـزان سـنتز   ppGppرشد سـلولي بـا تغييـر كمـي در غلظـت           

ر     . مشخص نشده است  ppGppعمل پليمـراز  RNAبعبارت ديگر معلوم نيست كه آيا اين مولكول بـا تـاثير بـ

شود يا با واسطه بعـضي از تركيبـات فعـال     مي ,rRNAtRNAباعث تغيير سرعت شروع رونويسي از پروموتر     

 RNAبهرحال اين احتمال نيز وجود دارد كه عمل پروموترهاي      . دهد  كننده يا سدكننده عمل خود را انجام مي       

  rRNAرريبوزومي بوسيله تواليهاي اختصاصي موجود در خود آنها كنترل شود چرا كه در اثر الحـاق پرومـوت               



 rRNAبه هر ژن ديگري آنها نيـز ماننـد          ) – 50و نوكلئوتيد    RNA يعني تواليهاي بين جايگاه شروع سنتز     (

  .شوند تنظيم مي

ر          نيست بعبارت   rRNAتنها محدود به سنتز     ppGppاثرات   ديگر افـزايش ايـن نوكلئوتيـد عـلاوه بـ

ژنهايي كه در چنـين    . شود  و رونويسي چندين ژن باعث تحريك بيان ژنهاي ديگر نيز مي           rRNAكاهش سنتز 

هايي باشند كه در هنگـام گرسـنگي سـلول بايـد بمقـدار       شوند بايد مسئول سنتز پروتئين   شرايطي فعال مي  

 مستقيماً بر روي فعاليـت بـسياري از آنزيمهـا از         ppGppلاوه معلوم شده است كه      بع. بيشتري ساخته شوند  

رسد اثر اين نوكلئوتيـد در   بنظر مي . گذارد  ها اثر مي    پپتيدي در ريبوزوم   نزيمهاي مربوط به ايجاد پيوند    آجمله  

 كه با قرار دادن زمان بيـشتر بـراي   شود اين عمل بدين صورت انجام مي. اين مورد كاهش سنتز پروتئين باشد     

  ppGppبنابراين  . دهد   را كاهش مي   tRNAتصحيح، ميزان خطاهاي ترجمه در هنگام كمبود يك آمينواسيل          

احتمالاً يك پيامبر عمومي است كه باعث هماهنگي و عمل صحيح سلول در هنگام كمبـود يـك اسـيدآمينه                    

  .هاي مختلف گلوكز در سلول است در غلظت ,cAMPCAPد و اين چيزي شبيه عمل گرد مي

 


