
  :ساختارهاي مرتبه بالاتر كروماتين

عرض دارد و به نظر مي رسد كروزوموزوم هاي متافاز فيبرهايي بـا  oA110 از آن جا كه نوكلئوزوم فقط   

باشند بايد چندين سطح اضافي فشردگي كروماتين وجود داشته باشد تا كروموزوم متافاز توليد oA2000قطر

  .شود

  شكل 

  

 

 مي دهـد   آزمايش هاي مختلف شامل تغيير قدرت يوني كه بر روي كروماتين صورت گرفته است نشان              

 آنگـسترومي  300 آنگسترومي به طور خودبخود فيبرهاي مارپيچ شكل   DNA110يش قدرت يوني    اكه با افز  

  .تشكيل مي دهد

  .  نوكلئوزومي مي باشدDNAبه نظر مي رسد اين فيبرها نتيجه پيچ خوردن 

  شكل 



  

 

 آنگسترومي به فيبر    300 آنگسترومي آخرين فرم  نيست مي توان تبديل فيبر             300هر چند اين فيبر     

 300 آنگـسترومي در مرحلـه متافـاز را در نتيجـه تــشكيل دومـين سـاختار مـارپيچي از فيبرهــاي        2000

  .آنگسترومي در نظر گرفت

  شكل 

  

 

دگرگون مي شود و يك ساختار پروتئين        DNA ستون ها از يك كروموزوم حذف شوند ساختار       ير ه اگ



  .  ياد مي شود بر جاي مي ماندscaffoldكه از آن به 

يكنواخت تشكيل شده اسـت بنـابراين اكثـر         نوع و يا بيشتر پروتئين تقريباً      20 الي   12اين ساختار از    

هر چنـد روش  . ي احتمالاً در ساختار كروموزوم شركت دارند و نه در كنترل ژنتيكي        هيستونروتئين هاي غير    پ

 كرومـاتين را    ي پروتئين ها  1%هاي تجزيه اي به كار گرفته شده در بيشتر بخش ها قابليت جداسازي كمتر از                

قدار بسيار كم در كرومـاتين وجـود        بنابراين ممكن است كنترل بيان ژن توسط پروتئين هايي كه به م           . ندارند

  .دارند صورت پذيرد

, :polyteny puffs and Balbiani rings  

و ساير حشرات حاوي كروموزوم هاي بزرگ  Drosophilaغدد بزاقي همانند برخي ديگر از بافت هاي         

  و دسته اي مي باشند

  1شكل 

  

 

بدون تقسيم سلول بوقوع مي  DNAاين پديده نتيجه سيناپس همولوگ است كه بدنبال همانند سازي      

)پيوندد   )isendomitios .                    ه اين كروموزوم ها از بيش از يكصد كپي از يك كروماتيد تـشكيل شـده انـد و بـ



. به باندهاي تاريك كرومومر گفته مي شود      .  بين باندي روشن به نظر مي رسند       نواحيصورت باندهاي تاريك و     

  نيز گفته مي شود puffschromosomeي پراكنده به اين نواح

  شكل 

  

 

 كه در ريشه    هايي گفته مي شودpuffنيز گفته مي شود كه اساساً به ngsBalbianiriهمچنين به آن 

Chironomus    وجود دارد كه كروموزوم هاي polytene  ط  آن توسBalbianiGE  كـشف   1881 در سال    ,.

ه     puff ها استفاده مي شود و يا حداقل براي          puffاخيراً اين كلمه براي همه      . شد هاي بزرگتر در همـه گونـ

  . مي باشند به كار مي رودpolyteneهايي كه داراي كروموزوم هاي 

( نوارهـاي تاريـك     .  توضـيح داده شـود     1مي تواند توسط نمودار شكل      polytene كروموزوم   ساختار

ه          آنگسترومي هستند  300مربوط به پيچيدگي محكم فيبرهاي      ) كرومرها    و نواحي بين باندي روشن مربوط بـ

در نـواحي   puffsChromosomeپيچيدگي سست تر مي باشد اين شكل همچنين نشان مي دهد كه چگونه 

  .تانشده فيبر كه رونويس فعال است حاضر هستند

بوسيله رنگ هايي از قبيل تولوئيدن بلر و يا راديوگرافي بـا          RNA با بكار گيري رنگ آميزي مخصوص     

uridineH صورت مـي گيـرد ولـي در نـواحي           ها   puffنشان داده شده است رونويس فعال در نواحي        3−



 جـدا از سـلول هـاي      mRNAنشان داده شده است كه        .   اعمال نمي شود    polyteneمجاور كروموزوم هاي    

  مكمـل    DNA نـواحي    پـس ايـن   . ريد مي شـوند   ب  هاي كورموزوم هي    puff   فقط در نواحي       puffداراي  

mRNA    بوسيله تكنيك جديد. هستند و نواحي رونويسي فعال را نشان مي دهند DNA   نوتركيب همچنـين

  .تنها رونويسي يك ژن را نشان مي دهد puffنشان داده شده است كه احتمالاً هر 

  ل شك

  

 

 puffدر يك مرحله بخصوص از تكوين مثلاً پوست اندازي  . ها عموماً به چهار دسته تقسيم مي شوند

puffsspecificstage puffsspecificTissue. ديده مي شوند −  فقط در يك بافت فعال هستند و نه −

.  دارندpolytene از غدد بزاقي كروموزوم در لار و حشرات بافت هاي به غير( در بافت هاي ديگر 

veConstituti تقريباً در يك بافت خاص همواره فعال هستند و puffsinducedtallyenvironmen پس 

  .از برخي تغييرات محيطي از قبيل شوك حرارتي ديده مي شوند

  شكل 



  

 

اين عدد فقـط     Chironomus در.  ويژه هستند  –ها مرحله   puff درصد   80تقريباً  Drosophilaدر  

 glandscprothoraciتوسط ecdysoneبراي مثال در زمان پوست اندازي در حشرات هورمون    .  است %20

  .ها تغيير مي كندpuff مان بسياري از الگوهاي زترشح مي شود در همان 

  شكل 

  

 

لذا پوست اندازي   .  القاء شود  ecdysoneها مي تواند بوسيله تزريق      puff در الگوي تغييرات مشابهي   

   ويژه است  به يك توالي رونويسي دنباله دار در كروموزوم مربوط شده است–كه يك توالي تكويني مرحله 



: Lampbrush chromosomes  

در جانوران دو زيست بوجود مي آيند و نام گذاري آن ها به ايـن جهـت            Lampbrush كروموزوم هاي 

outloopاست كه كونفيگوراسيون     دارند و شبيه ماهوت پاك كني كه براي تميز كردن لامپ ها به كار مي                −

 پوشيده شده است و بدون DNAز بوسيله يك ماتريس اlampbrushهاي كروموزوم هاي  loopرود                          

كنند هماننـد آنچـه     ها كروموزوم ها را از پيچش باز مي loopاحتمالاً  . شك جايگاه هاي رونويسي مي باشند  

 ولـي در مـوارد خـاص مـثلاً در          نـشان داده شـده اسـت       1در شـكل    polyteneكه در مورد كروموزوم هاي    

lChromosomapolytene      و در كروموزوم هايlampbrush      از آنجـا كـه     .   رونويسي فعال ديده مي شود

اندازه  lampbrushم كروموزوloopو  polytene ها در هر لحظه در كروموزوم هاي puffباندهاي خاصي از    

 نويسي هـاي  وما شواهدي داريم كه ر)   نيستند loopبه همراه نواحي كه اصلاً به صورت   ( هاي متفاوتي دارند    

ه طبيعـت كنتـرل آن           خاصي را بدون هيچ يك از نشانه هايي كه تا به حال داديم انجام مي شـود و مربـوط بـ

  رونويسي است

  شكل 

  



  

 


