
  :خانواده ژن گلوبين

ات و برخـي گياهـان و         حمـل و ذخيـره كننـده اكـسيژن هـستند            مولكول هاي  گلوبين ها  كه در حيوانـ

ميوگلوبين كه اكـسيژن را  . در مهره داراي عالي تر دو نوع گلوبين وجود دارد   . ميكروارگانيسم ها يافت مي شوند    

ميوگلوبين بـه صـورت مولكـول     . يافت مي شود  در ماهيچه ذخيره مي كند و هموگلوبين كه درگلبول هاي قرمز            

هاي تك واحدي عمل مي كند در حالي كه هموگلوبين به صورت تترامـر اسـت كـه از دو نـسخه از دو زنجيـر                          

ن بـي  گلـوبين در  قياسيپروتئيني تشكيل شده است تكامل در خانواده ژني گلوبين را مي توان بوسيله مطالعات     

مطالعـه هموگلـوبين هـا      . دنبال كرد مختلف   لي گلوبين هادرون گونه هاي     ونيزمطالعات مولكو  گونه هاي مختلف  

اكنون توجه خـود را بـه خـانواده ژن گلـوبين در          . اطلاعات انبوهي در مورد بيان ژن و تكامل فراهم كرده است          

  .انسان معطوف مي كنيم

2HbAHbAHbF: ع هموگلـوبين عمـده ديـده مـي شـود          در طي مراحل تكويني انسان چهار نـو        و  ,,

  :هموگلوبين جنيني

  

  جدول 

  

  



 α شبيه زير واحد  ) يك جزء هموگلوبين جنيني     ) (  zeta حرف يوناني   ( Iاز نظر ساختاري زير واحد      

  .مي باشند βاست در حالي كه بقيه مشابه 

   شكل

  

  

هموگلوبين جنيني تمايل بيشتري براي اكسيژن نسبت به هموگلوبين بزرگسالان دارد و ايـن بـه جنـين            

تكامـل ژن    DNA از روي يك مطالعه قياسي توالي هـاي       . اجازه مي دهد تا اكسيژن را از خون مادر جذب كند          

  هاي هموگلوبين مختلف استنباط شده است 

  

  شكل 



  

  

ر روي     β  واقع شده اند و ژن هـاي       16 در يك كلاستر بر روي كروموزوم        αايژن ه  در يـك كلاسـتر بـ

  11كروموزوم 

  شكل 



  

  

اين دو كلاستر يك مورد روشن از تاريخ دو شاخه زايـي ژنـي ارائـه مـي دهنـد كـه احتمـالاً بوسـيله                          

overgcrossin   داشتن نسخه دوم يا سوم از يك ژن اجازه مي          . برابر و بدنبال آن انشعاب ايجاد شده است        نا

در حالي كـه ژن اوليـه هنـوز    ) و شايد در اين فرايند غير عملگر گردد ( دهد كه يكي از دو شاخه منشعب شود   

  .عمل مورد نياز را انجام مي دهد

شـامل  ( در حقيقت بيماري هاي هموگلوبين  . ژنتيكي مربوط به هموگلوبين مي شود     برخي از بيماري هاي     

يكـي از  . معمولترين بيماري هاي ژنتيكي در جمعيـت انـسان جهـان اسـت      ) كم خوني داسي شكل و تالاسمي       

   شكل مي گـردد        داسي شكل   است كه موجب كم خوني     يشناخته شده ترين جهش هاي ژن هموگلوبين جهش       



ت بيماري كشنده اسـت هـر چنـد    .در فرد هموزيگو. ظاهر مي شود βر ششمين اسيد آمينه زنجير   كه اثر آن د   

يكي از نتايج اين واقعيت اين است كه        . هتروزيگوت مقاومت بيشتري نسبت به مالاريا از خود نشان مي دهد          دفر

  .لاء به مالاريا دارند حفظ شده استآلل كم خوني داسي شكل در نواحي كه استعداد بالايي براي ابت

αβبيماري هاي تالاسمي گروهي از بيماري ها هستند كه نظم ژن هاي  تالاسمي از ( را بر هم مي زنند  ,

زيرا اين بيماري بيشتر در افرادي كه در كناره درياي مديترانه زندگي مي كنند . كلمه يوناني خون دريا مي آيد

 وجود دارد و يا اصلاً كم به مقدار بسيار )βيا    ( αزير واحد  ) βيا   (  αدر تالاسمي )  است ديده شده

  .وجود ندارد

نابرابر در كمپلكس ژنـي هموگلـوبين        overgcrossinبسياري از نقص هاي ژنتيكي احتمالاً در نتيجه         

 بوجود مي آيد كـه  β بوسيله يك جهش در ژن گلوبينβ نشان داد كه تالاسمي .ManiatisTبوجود آمده اند 

 و در 4βيا  4γ اقدام به تشكيل هموگلوبين αيبدن براي جبران آن در تالاسم.  را بر هم مي زند  RNAاتصال  

: تندمي نمايد كه پاسخ هاي نسبتاً نامناسب يا غير كارآمدي هـس  22δαيا  22γαاقدام به تشكيل    βتالاسمي  

ه       سطح بيماري از ملايم تا خيلي شديد و معمولاً كشنده تغيير مي كند كنترل توليد هموگلـوبين در تالاسـمي بـ

  اطلاعات بيشتري نياز است و هنوز راه زيادي در پيش است

 


