
Preمولكوهاي  rRNA−نيز دارايtRNAهستند   

 نـوع مولكـول   40 تـا   30معمولاً تنهـا يـك يـا دو قـسمت از كرومـوزوم كلـي باسـيل هـر يـك از                       

Pre tRNA−  نمايد در حاليكه زنجيره هاي    را كد ميPre rRNA−   م توسط هفت دسته ژن مختلـف كـه بنـا

خوانده مي شوند و در قسمتهاي جداگانه اي از كروموزوم كلي باسيل قرار گرفتـه انـد كـد مـي          rrnاپرونهاي

هاي ريبوزومي فراوان جهت رشد سريع باكتري لازم        RNAظاهراً تعداد زيادي از ژنهاي فوق براي تهيه       . شوند

Preقسمتهايي از مولكول    . است rRNA−  كهRNA  هاي ريبوزومي بالغS16  ،S23 و S 5     را مي سازند در

يدهاي آنها با هم     تا حد زيادي به يكديگر شباهت دارند و تنها حدود يك درصد نوكلئوت             rrnاپرونهاي مختلف 

كند، در حالي كه نواحي كه در آن تواليهاي رهبر، دمي و فيمابيني وجود دارد در اين اپرونها مي تواند                فرق مي 

  .كاملاً متفاوت باشد

Pre در نواحي فيمابيني و دمي       rrnبيشترين حد تنوع اپرونهاي      tRNA−     با كـشف ژنهـاي ،tRNA 

بدين ترتيب معلوم شد كه در نـواحي فيمـابيني موجـود بـين تواليهـايي كـه                   . بازسازي شده نشان داده شد    

rRNA  هاي بالغ  S 16   و S 23       را مي سازند يك يا دو ژنtRNAكه بعـد از تـوالي   و در قطعه دمي RNA 

 ).1شكل ( ديده مي شود  tRNAوجود دارد هيچ و يا يك قطعه S 5ريبوزومي



 

) ريبوزومي RNAهفت اپرون : 1شكل  )r r n كلي باسيل. 12R  III K  دهنده نواحي پردازش اوليه با  نشان−

RNase  IIIباشند نواحي فيمابيني كه بيرون انداخته مي شوند از نظر طول و توالي در اپرونهاي مختلف متفاوت مي.  مي باشند .

2, 1P P با وجودي كه . ر قرار گرفته اند نوكلئوتيد نسبت به يكديگ100نشان دهنده دو جايگاه شروع رونيسي است كه با فاصله

.  يكسان استDNA در كروموزوم كلي باسيل پراكنده هستند جهت رونويسي آنها همواره با جهت همانند سازي rrnاپرونهاي 

  .  دارندrrn دقيقه قرار دارد ولي همگي نژادها هفت اپرون74 در ناحيه rrnF، اپرون rrnHدر بعضي از نژادهاي كلي باسيل بجاي

  

Preدر مولكولهــاي tRNA وجــود  rRNA− مــستلزم پــردازش همزمــان  RNA هــاي ريبــوزومي

Preدر اين مـورد نيـز همـان گونـه كـه در مـورد          . هاي فوق مي باشد   tRNAو tRNA−    ،هـا ملاحظـه شـد

Preهاي موجود در  tRNA در پردازش PRNaseآنزيم tRNA−             عمل مي نمايـد و سـبب ايجـاد قطـع در

Preها در tRNAعضي از اينكه چرا ب  . هاي فوق مي شود   tRNA′5انتهاي   tRNA−      د هنـوز جاسازي شده انـ

هاي موجـود در    tRNAهاي فوق جزء فراوانترين      tRNAمعلوم نشده است ولي همان گونه كه انتظار مي رفت         

  .باشند سلول كلي باسيل مي



Preپردازش اوليه  rRNA− ابتدا در نواحي دو رشته اي انجام مي شود.  

Preمولكول   rRNA−،  S 30  كه حاويRNA هاي ريبـوزوميS16 ،S23و S 5  )    و نيـز يـك يـا

در بعضي از كلي باسيلهاي جهش يافته كه فاقد آنزيمـي    . باشد معمولاً عمر بسيار كوتاهي دارد       مي) tRNAسه

)بنام ريبونوكلئاز  )RNase  III IIIباشند معمولاً مقدار زيادي از مولكولهاي    ميPre tRNA−،S30   متـراكم

Preنقش مهمي در پردازشIIIRNaseه اين است كه آنزيمشوند كه نشان دهند   مي tRNA−ايفا مي نمايد .

دو رشته اي است شناخته شد و پـيش بينـي    RNA بعنوان آندونوكلئازي كه قادر به قطع     IIIRNaseابتدا  

Preيمابيني و دمي درشد كه با بررسي توالي نواحي رهبر، ف       مي rRNA−     تواليهـاي مكمـل مجـاوري كـشف

سـري بزرگـي بوجـود مـي آورنـد كـه توسـط         شوند كه در اثر تاخوردگي بر روي يكديگر حلقه هاي سنجاق      

RNaseIII     ولي برخلاف انتظار ملاحظه شد كه تواليهاي مكمل در        . بريده و حذف مي شوندPre rRNA− در

بعنوان مثال توالي رهبر  ). 1به شكل  . ك.ر(نوكلئوتيد از يكديگر فاصله دارند كنار يكديگر نبوده بلكه هزاران 

شود همچنين   ميوجود دارند، جفت tRNAو اولين   S 16با تواليهايي كه بين      S 16قبل از ناحيه كد كننده      

  مكمـل يكـديگر   S 5 ريبـوزومي RNA و S 23 بـا تـوالي  بـين   S 23و ابتداي  tRNAتوالي بين آخرين   

Preبدين ترتيب نواحي مكمل در مولكول       . باشند مي rRNA−           با كنار هم قرار گـرفتن سـاختمان سـاقه اي

 S و در ديگري     RNA  ،S 16بوجود مي آورند كه هر يك حلقه بسيار بزرگي را تشكيل مي دهد كه در يكي               

RNase در مرحله بعد  .  وجود دارد  23  III         در جايگاههاي معيني از ساقه هاي فوق برش ايجـاد مـي كنـد و

23 مولكولهاي مجزاي , 16Pre S Pre−    ).2شكل (آيند   بوجود مي−

  



  

Preكه جايگاههايي اطراف تواليهاي : 2شكل rRNA−توسط( )RIII RNase  IIIيا باسيل كلي( )5 5M RNase M− 

RNase. س بريده مي شودباسيلوس سوبتيلي  III دو رشته RNA مقابل را كه كاملاً يا در حد كامل بصورت مارپيچ در آمده اند را 

.  بوجود آيدS23  وS 16دهند تا تواليهاي بالغ  آنزيمهاي ديگر انتهاهاي بريده شده را تغيير مي. با فاصله دو باز برش مي دهد



5RNase M− در مولكول پيش ساز RNA ،S5 باسيلوس سوبتيليس كه بصورت مارپيچ است يك برش در هر رشته مقابل به 

3كند و بدين ترتيب انتهاهاي  فاصله يك جفت باز ايجاد مي ,5RNA ′ براي آنكه آنزيم . آورد  بالغ را بوجود ميS 5 ريبوزومي′

  .بتواند عمل نمايد بايد پروتئين هايي قبلاً به پيش ساز فوق متصل شده باشند

  

Preبا وجودي كه مولكول    rRNA−،S30    داراي جايگاههاي تشخيص توسط RNaseIII    است ولـي

گونه كه قبلاً گفته شد بزودي   همان.  ريبوزومي ربطي به چنين جايگاههايي ندارند      RNAمراحل بعدي پردازش  

Preپس از شروع رونويسي   rRNA−شوند و با توجه به آنكـه   ، پروتئين هاي ريبوزومي بر روي آن مونتاژ مي

Pre قطع مولكول  قبل از  rRNA−توسطRNaseIII   توان نتيجه گرفـت   بايد سنتز آن تكميل شده باشد، مي

16Preكه هنگامي كه مولكولهاي    S− 23وPre S−            بوجود مي آيند، بسياري از پـروتئين هـاي ريبـوزومي 

3,5 ردازش بيشتر نواحي  پ. اند  قبلاً به آنها متصل شده     هـاي    مولكولهاي حد واسط فوق بـه وجـود پـروتئين          ′′

 از  S5ريبوزومي بالغ RNAمدن  آهمين امر در مورد مراحل پردازشي كه منجر به بوجود           . ريبوزومي نياز دارد  

Pre انتهاي ′3 قطعه rRNA− )   كه توسطRNase  III  ه  . ك.ر (شـود صـادق اسـت      مي) بريده شده است بـ

Pre بنابراين در كلي باسيل پردازش مولكول     ). 2شكل rRNA−        و مونتاژ پروتئين هاي ريبوزومي در ارتباط با

توالي چندين واكـنش از مولكولهـاي پـيش    شود اين اعمال طي مجموعه م گيرد و گفته مي     يكديگر صورت مي  

  .شود سازي كه تفاوت مختصري با يكديگر دارند انجام مي

  . پيامبر بسيار متنوع استRNAاندازه مولكولهاي 

ريبـوزومي كـه    RNA و مولكولهاي5/2* 10 4كه وزن مولكولي حدود   tRNAدر مقايسه با مولكولهاي   



ر S 16ريبـوزومي   RNA و4 * 10 4برابـر    S 5ريبـوزومي RNAوزن مولكولي (اندازه مشخصي دارند               برابـ

هـا بـسيار   mRNAطـول و در نتيجـه وزن مولكـولي   )  مي باشد10 6  برابرS23ريبوزومي  RNA و  5*10 5

ري نيـز  شـود و مقـدا   اختلاف فوق تا حدي مربوط به طول پلي پپتيدي است كه ساخته مـي     . باشد  متفاوت مي 

پپتيـدي داراي     هاي پلي   بيشتر زنجيره . مي باشد  ′3و تواليهاي انتهايي  ) ′5در انتهاي (مربوط به تواليهاي رهبر     

 نوكلئوتيـد  100 * 3بايد حـداقل داراي  mRNAهستند و بنابراين اكثر مولكولهاي  يا بيشتر اسيد آمينه      100

5,3طول تواليهاي انتهايي ).  نوكلئوتيد تشكيل شده است  هر كدون از سه     ( باشند   ه كـد كـردن   كه مربوط ب ′′

بـراي مثـال تـوالي      .  بعنوان الگو لازم هـستند بـسيار متفـاوت اسـت           mRNA عملاسيدهاي آمينه و براي     

 نوكلئوتيـد تـشكيل شـده اسـت و حـال آنكـه تـوالي                38بتاگالاكتوزيداز كلي باسيل تنها از       mRNAرهبر

  تريپتوفـان   mRNA'3مچنين در انتهـاي   ه. است كلئوتيد نو 162 اين باكتري شامل     تريپتوفانmRNAرهبر

هايي كه   mRNAبنابراين مي توان گفت كه در كلي باسيل         .  نوكلئوتيد وجود دارد   35بعد از ناحيه كد كننده،      

 تا 1000هستند معمولاً حاوي )  اسيد امينه500 تا 300بطول  (پپتيدي متوسط هاي پلي مربوط به سنتز زنجيره

  .باشند  نوكلئوتيد مي2000

پپتيدي را     از يك رشته پلي    هايي باشد كه بيش   mRNAتواند مربوط به      مي mRNAتفاوت بيشتر طول  

 رهبر و دمي حاوي تواليهاي بين ژنـي هـستند كـه    اين مولكولهاي پلي ژنيك علاوه بر تواليهاي    . نمايند كد مي 

هـاي  mRNAپپتيـدي اكثـر     محصولات پلـي  .گاهي طول آنها ممكن است به اندازه طول تواليهاي رهبر باشد          

  .ژنيك در اكثر موارد اعمال مرتبطي انجام مي دهند پلي

واحـد   mRNAريپتوفـان توسـط يـك    آنزيم اختصاصي لازم براي سنتز اسيد آمينـه ت       5بعنوان مثال   

 بزرگ، اخيراً تعيين و مشخص شـده اسـت كـه    mRNA نوكلئوتيد اين مولكول6800توالي  . شوند  ساخته مي 



زيم چيـزي حـدود         1400بطور متوسط مجموع طول نواحي كد كننده و ناحيه بين ژني مجاور مربوط به هر آنـ

  .نوكلئوتيد است

 


