
   فرميل متيونين شروع مي شوند−N پپتيدي باكتريها همواره با هاي پلي زنجيره

) متيونين– فرميل −N پپتيدي وجود دارد، اسيد آمينه اي كه در شروع تقريباً تمامي پلي        )metf اين . است −

  ).شكل(ست كه به گروه آمين آن يك گروه فرميل متصل شده است اسيد آمينه در واقع يك متيونين ا

  

  

   فرميل متيونين و متيونين−Nساختمان 

  



اي كه گروه آمين آن پوشيده شده است تنها مي تواند در شروع و نه در مرحلـه طويـل شـدن           چنين اسيد آمينه  

 زوده شدن گروه فرميل به متيونين بطور آنزيمي و بعد از آنكه متيونين بهاف. پپتيدي مورد استفاده قرار گيرد زنجيره پلي

tRNA مربوط به خود متصل شد انجام مي شود.  

وع     نكته قابل تذكر اين است كه همه مولكولهاي متيونين نمي       مخـصوص   tRNAتوانند فرميلـه شـوند بلكـه دو نـ

Metه تنها يكي از آنها كه به صورت       متيونين وجود دارد ك   
FtRNA  بررسي توالي ايـن  . گردد شوند فرميله مي    نشان داده مي

Metيعني tRNAدو 
FtRNA وMet

MtRNA ) نشان داده اسـت  ) پپتيدي است هاي داخلي زنجيره پلي كه مربوط به متيونين

) داراي رديف آنتي كدون يكسان هستند و حال سوال اين است كه چگونه يك كدون واحـد  كه هر دو     )AUG   هـم رمـز

  ).شكل(پپتيدي مي باشد  و هم متيونين هاي داخلي زنجيره پلي)  فرميل متيونين-N(اسيد آمينه شروع 



  

Metسه نقطه اصلي اختلاف 
FtRNA) N−و ) فرميل متيونينMet

MtRNA)متيونين(  



هاي باكتريها با يك اسـيدآمينه بلوكـه شـده قابـل انتظـار نبـود چـرا كـه تخلـيص                كشف شروع سنتز پروتئين   

تـوان نتيجـه    بهرحـال مـي  . داد هاي باكتريهاي در حال رشد هيچ گروه فرميلي را در انتهاي آمين آنها نشان نمي   پروتئين

كنـد   گرفت كه آنزيم دفرميلازي بايد وجود داشته باشد كه گروه فرميل را تقريباً بلافاصله از زنجيره در حال رشد جدا مي 

  ).شكل(

  

  

  .رود مراحل آنزيمي كه طي آن فرميل متيونين بعنوان اسيد آمينه شروع كننده سنتز پروتئين بكار مي

  



ر روي همـه    . وجود دارد كه متيونين انتهايي را حذف مي كند ) نوپپتيدازآمي(ضمناً آنزيم ديگري     چنين آنزيمـي بـ

  .آمين خود داراي متيونين هستندپروتئين ها عمل نمي كند، چون بسياري از پروتئين هاي باكتريها در انتهاي 

صـورت   rRNA-mRNAدر اثـر جفـت شـدن        به زير واحد كوچك ريبوزومي     mRNAاتصال

  .گيرد مي

و ) S 30 (شروع سنتز پروتئين در باكتريهـا همـراه بـا تـشكيل كمـپلكس بـين زيرواحـد كوچـك ريبـوزومي                

Met
FtRNAMetf  بوجـود  S70ريبوزوم ق  به مجموعه فوS50با جفت شدن زيرواحد.  استmRNAيك مولكول −−

ه    پپتيدي كه كد مي   باكتريها براي هر محصول پلي     mRNAهر مولكول . آيد  مي كند يك جايگاه اتصال ريبـوزومي جداگانـ

در . كه سه پروتئين اصلي را مي سازد سه جايگاه اتصال به ريبوزوم وجود داردR 17 فاژ   RNAبراي مثال در ژنوم     . دارد

 از شـروع سـنتز پـروتئين    هر يك از جايگاههاي فوق توالي نوكلئوتيدي خاصي وجود دارد كه عمل آن اين است كه قبل 

  .را بطور صحيح بر روي سطح ريبوزوم قرار دهد mRNAمولكولهاي

هاي مربوط AUGشروع و AUGدر اينجا مطرح مي شود اين است كه چگونه ريبوزوم بين كدونهاي        پرسشي كه   

بدين ترتيب كـه اجـازه   . به متيونين هاي داخل تميز قايل مي شود؟ براي پاسخ به اين سئوال آزمايشاتي ترتيب داده شد  

هاي معيني متصل شود و سپس با اضـافه كـردن آنـزيم ريبونوكلئـاز، كليـه تواليهـا بجـز              mRNA داده شد ريبوزوم به   

 mRNAبررسي تواليهاي مصون مانده. تواليهايي كه در اثر اتصال به ريبوزوم از هضم مصون مانده بودند تجزيه مي شدند        

) دون شروع نوكلئوتيد است و ك30نشان داد كه طول آنها حدود       )AUG   تقريباً  در وسط قرار گرفته اسـت و كـدونهاي 

هاي مختلف متفـاوت اسـت   mRNAقرار مي گيرند، و نوع آنها در AUGمربوط به سه يا چهار اسيد آمينه بعدي پس از   



ي  3اي شـامل   شـوند بلكـه مجموعـه      شناسايي نمـي   S 30واحدبنابراين مي توان نتيجه گرفت كه آنها توسط زير            9 الـ

قرار گرفته است از نظر اتصال به ريبوزوم بسيارمهم است و   ) مصون مانده (توالي فوق    ′5 پوريني كه در قسمت      نوكلئوتيد

 الي 8جايگاههاي فوق حدود .  مي باشندGAGGيا   AGGAتقريباً كليه جايگاههاي اتصال ريبوزومي واجد توالي مانند         

  ).شكل(شروع قرار گرفته اند AUG نوكلئوتيد قبل از 12

 

  

نوكلئوتيدهاي مكمل . در كلي باسيل) نواحي شروع سنتز پروتئين(نمونه هايي از چند صد جايگاه شناخته شده اتصال به ريبوزوم 

نواحي كه با سايه كمرنگ تري نشان . ه دار نشان داده شده اند قرار دارند در ناحيه سايS 16 ريبوزومي ′ 3RNAجايگاه  فوق كه در انتهاي 

شود طول  همانگونه كه ملاحظه مي.  مي باشندGUداده شده است، نواحي كه با سايه كمرنگ تري نشان داده شده است، مربوط به جفت بازهاي 

 هاي مختلف متفاوت است از طرف ديگر تفاوتي در مورد اينكه mRNAريبوزومي پيوند يابد درRNAكه مي تواند با mRNAو محلي از 

  . واكنش نشان مي دهند وجود داردmRNA با S 16دقيقاً كداميك از نوكلئوتيدهاي 

  

كه غني  S 16ريبوزومي  RNA′3 يبا نوكلئوتيدهاي مكمل خود در قسمتي از انتها GAGGيا AGGA توالي 

)   از پيريميدين )3GAUCACCUCCUUA OH )در اثر اين جفت شدن . شود  است جفت مي′  )AUGGUG ع شرو



  متصل اسـت  S30شروع كه به زير واحد tRNAگيرد كه بتواند با آنتي كدون موجود در  از ريبوزوم قرار ميدر جايگاهي 

  .جفت شود

)و ريبوزوميRNAهمزمان اتصال  بنابراين )16S  rRNA mRNA mRNA−وmRNAو( )tRNAtRNAmRNA− 

  .تميز داده شودmRNAهاي ديگر موجود درAUGموجود در ناحيه شروع از  AUG سبب مي شود كه

شوند سبب كاهش  هايي كه سبب تغيير ناحيه غني از پورين يك جايگاه اتصال مي رفت جهش همانگونه كه انتظار مي

 نيز رخ دهد بطوريكه مكمل بودن S 16ريبوزومي ′ 3RNAهايي در انتهاي حال اگر جهش. رجمه مي گردندكارآيي ت

متفاوت باشد كارآيي ترجمه mRNAريبوزومي حفظ شود حتي اگر توالي فوق با توالي اوليه  ′ 3RNA  الگو و′5انتهاي

  ). شكل (ماند نيز محفوظ مي

  

  

 ′ 3RNA در انتهاي A به جايGدر اثر جهشي كه سبب قرار دادن . 7T فاژ 3/0 ژن mRNAساختمان توالي ناحيه شروع

رود ولي چنانچه در مجاورت نوكلئوتيدهاي فوق جهش ديگري صورت گيرد كه باعث   مي شود توانايي سنتز پروتئين از بين ميS 16ريبوزومي

جفت بازهاي ديگري بوجود آورد و در نتيجه توانايي سنتز مجدداً بدست mRNA مي تواند باS16 ريبوزوميRNAشود GبهAتعويض

  . شروع، كمرنگتر نشان داده شده استAUGكدون . آيد مي



ارتبـاط دارد؟  rRNA-mRNA با طـول و يـا اسـتحكام واكـنش متقابـل        mRNAآيا ميزان فراواني ترجمه يك    

متاسفانه عليرغم اينكه ميل تركيبي جايگاههاي شروع، در مورد ژنهاي مختلف بين ده تا صد برابر متفاوت اسـت، هنـوز                  

شود و نيـز    ميرسد كه توالي كامل منطقه اي كه به ريبوزوم متصل بلكه بيشتر بنظر مي. اي كشف نشده است ارتباط ساده 

  .اي در كارآيي شروع ترجمه موثر باشد   بطريق پيچيدهmRNA تاخوردگي مولكول

mRNA−rRNAS پپتيدي آغاز گشت جفت بازهاي  به محض آنكه طويل شدن زنجيره پلي       بايـد بطريقـي    16−

در اثر چنين حركتـي ريبـوزوم در تمـاس بـا     . بر روي سطح ريبوزوم بوجود آيد mRNAجدا شوند تا امكان حركت آزاد    

با . كند  شده باشد با آن نواحي برخورد مي قرار مي گيرد كه تنها در صورتيكه سنتز پروتئين شروع   mRNA قسمتهايي از 

د بـاز مـي شـوند بطوريكـه                 چ هاي مضاعف سـنجاق    كه مارپي mRNAحركت ريبوزوم نواحي از    سـري بوجـود آورده انـ

mRNA صحيحي آنتي كدونهاي پيش سازهايتك رشته اي بتواند بطورtRNAAA~ را شناسايي كند.  

 


