
  وابل در آنتي كدون

اگر فرضيه فـوق  .  اختصاصي وجود داردtRNAكدون ابتدا فرض بر اين بود كه براي هر كدون يك آنتي         

امـا بعـدها   . بايست وجود داشـته باشـد   كدون خاتمه مي كدون و نيز سه آنتي  آنتي 61واقعيت داشت بنابراين    

Ala -مثـل آلانـين     (كدون مشخص     با آنتي tRNA شده هاي تخليص   شواهد عيني نشان داد كه گونه     
tRNA ( 

همچنين در مواردي نوع پنجمي از نوكلئوتيد بنام اينـوزين در           . توانند كدونهاي متعددي را تشخيص دهند       مي

ثر تغييرات آنزيمي بر روي مانند نوكلئوتيدهاي فرعي ديگر، اينوزين در ا . كدون بكار رفته است     ساختمان آنتي 

 مولكول آدنين عامل آمين برداشته     6اگر از كربن شماره     . آيد  بوجود مي  tRNAيك باز آلي موجود در مولكول     

  .شود شود و اكسيژن قرار گيرد اينوزين توليد مي

كه بـازآلي در انتهـاي   دارد  پديده فوق اظهار مي . براي توضيح شرايط فوق، پديده وابل بيان شده است        

توانـد   كدون مانند ديگر بازها محدود به ايجاد پيوند هيدروژني با يك باز مكمل خود نيست و مي              يك آنتي  5′

پـذير  البته هر نوع اتصال بين بازهاي آلي امكـان  . كدون پيوند ايجاد نمايد  ′3با بازهاي آلي مختلف در انتهاي     

  . گردآوري شده است1 نيست و اتصالات مجاز در جدول

  

  پيوندهاي مكمل در پديده وابل : 1 جدول
  كدون                                                              باز آلي در كدون    باز آلي در آنتي

                      G                                                                              U يا C  
                      C                                                                              G  
                      A                                                                              U  
                      U                                                                              A يا G  

                       I                                                                              AU   C يا ,
 



 تواند با آدنين و يـا گـوانين پيونـد مكمـل     مي) كدون ايگاه سوم آنتي ج( در جايگاه وابل     U براي مثال 

)در حاليكه اينوزين. ايجاد نمايد )I تواند با  ميUC,و يا A 1 شكل( جفت شود.(  

 

  
 

GC,دو قند ريبوز در همه مواقع شبيه به توجه كنيد كه فواصل بين . مثالهايي از پيوند وابل : 1 شكل AUاست .  

  

و يـا   AU كـدون ماننـد    هر گاه فاصله بين دو  قند ريبوز در نوكلئوتيدهاي جفت شده كدون و آنتـي     

GC    ن دو نوكلئوتيـد مكمـل برقـرار    طبق قانون وابل پيوند بـي     )  يك پيريميدين  –يك پورين   ( مناسب باشد

 پيريميدين فواصل بين دو قند ريبوز را بسيار زياد – پورين و يا پيريميدين -پيوندهاي مكمل پورين  . شود مي



  .شوند كنند و مانع از تشكيل پيوندهاي مكمل مي و يا بسيار كم مي

دهد كه چهار كدون مختلـف را تـشخيص     نمي tRNAاين اجازه را به يك مولكول     ) وابل(قوانين لغزش   

كدون را اشغال كند، در اين صورت سه كدون مختلـف             نتيآ)  ′5از سمت ( اما اگر اينوزين اولين جايگاه      . دهد

  .كدون جفت شوند توانند به اين آنتي مي

براي مثال . يده وابل است جمع آوري شده است دال بر صحت پد1966تقريباً همه شواهدي كه از سال    

       بــراي شــش رمــز ســرين وجــود دارد tRNAكنــد كــه حــداقل ســه نــوع پــيش بينــي مــيپديــده وابــل 

)UCUUCCUCAUCGAGU همچنين دو اسيد آمينه لوسين و آرژينين نيز هر يك شـش     . )AGCو   ,,,,

مـورد نيـاز    tRNAهاي فوق چند نوع مولكـول       لئوتيدهاي اول و دوم كدون    كدون دارند كه بعلت تنوع در نوك      

  .است

دهـد كـه سـه بـازآلي         انجام شده است نشان مي     tRNA مطالعات سه بعدي كه اخيراً بر روي مولكول       

ر آرايش فضائي همگي در يك رديف قرار دارند و بازهـاي  ، از نظ  ′3كدون و دو باز آلي بعدي آن از سمت            آنتي

بعلت اينكه ) ′5در سمت(بنابراين بازآلي انتهايي . گيرند آلي فوق چون مسطح هستند بر روي يكديگر قرار مي

ه تنها باز آلي ن. گيرد آزادي حركت بيشتري در مقايسه با دو بازآلي ديگر دارد      در انتهاي مجموعه فوق قرار مي     

در وسط مجموعه فوق قرار گرفته است بلكه بازآلي پورين تغيير يافته اي نيـز در كنـار آن     ) بازآلي وابل (سوم  

  .آنتي كدون قرار گرفته است ′3 بنابراين بخاطر عدم حركت است كه باز آلي وابل در جايگاه .گيرد  قرار مي

  

  



 tRNAشوند هاي مختلف در غلظتهاي مختلف ساخته مي  

. كـدون يـك جـور دارد         كه رديف نوكلئوتيدي مختلف دارند آنتـي       tRNAبعضي از مواقع مولكولهاي     

باسـيل   براي مثال كلي).  برابر 11حتي ( شود  هاي فوق، يكي به ميزان بيشتري ساخته مي      معمولاً از ميان گونه   

53كـدون،   فرعي براي تيروزين دارد كه هر دو آنتيtRNA   اختصاصي اصلي و يك    tRNA يك ′−−′ AUG 

 ـ      tRNA فرعي در اثر تغييرات ثانويه بر روي مولكول        tRNA. خوانند  را مي  ت شناخته شده بوجود نيامـده اس

اصلي و فرعـي   tRNAبلكه برعكس دو مولكول. اصلي با فرعي متفاوت است   tRNAزيرا رديف نوكلئوتيدهاي  

ه    . شوند  بوسيله دو ژن كاملاً مستقل بيان مي        اصـلي و  tRNAاي توليـد مولكولهـاي       بطور كلي ژنهاي جداگانـ

در هنگـام   tRNA  ميزان فعاليت پروموترهاي مختلف و طول عمر مولكولهاي فيمـابيني         .دارندفرعي را بعهده    

احتمـالاً  .  فرعي ناشناخته است   tRNAعمل مولكولهاي . دارد tRNAمراحل پردازش تاثير مستقيمي بر ميزان     

همـانطور كـه بعـداً اشـاره خواهـد شـد       . فرعي آنها نقش تنظيمي دارند tRNA بخاطر غلظت كم مولكولهاي 

  . فرعي نقش خاموش كننده ژني دارندtRNAمولكولهاي

 


