
  براي الكترون توسط تامسون q/m  محاسبه نسبت

 كاتدي يا همان الكترونها را از آزمايشي شبيه         ميلادي نسبت بار به جرم اشعة      1897تامسون در سال    

  .به شكل زير بدست آورد

  

  صفحات منحرف كننده        
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mآزمايش تامسون براي اندازه گيري 
eالكترون .  

 اثر ملتهب و در يك لوله شيشه اي تا حد امكان خلأ شده مسير اشعه كاتدي توليد شده را مي توان از     

حال اگر بر سر راه اين اشعه و عمود بر آن يـك  .  كاتدي مشاهده نمودنوراني آن بر ديوارة مقابل جريان اشعة  

مثبت ميدان منحرف شـده و محـل برخـورد آن بـا      كاتدي به سمت قطب ةميدان الكتريكي اعمال شود اشع 

با اعمال يك ميدان مغناطيسي مناسب بر مسير اشعه و در جهت مخالف مي تـوان                . شيشه منحرف مي گردد   

بـر  HF و ميـدان مغناطيـسي   EFدر اين حالت دو نيرو، ميدان الكتريكي . اشعه را به مسير اوليه بر گرداند 

  .د كاتدي وارد مي شواشعة

eEFE .=  

veHFH ..=  

رات به ترتيب بار و سرعت ذ,evشدت ميدان مغناطيسي، Hشدت ميدان الكتريكي، Eكه در معادلات بالا،     

سرعت الكترون در حـالتي كـه نيروهـاي الكتريكـي و     . ي يعني الكترون مي باشد    اشعه كاتد  تشكيل دهندة 

  : زير بدست مي آيدرند از معادلةمغناطيسي براب

H
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) خودقدار انحراف اشعه از موقعيت اوليةم. هنگامي كه ميدان مغناطيسي اعمال نگردد   )S  را مي تـوان

  :به راحتي اندازه گرفت
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 كاتدي مي باشد كه بر اثر اعمال ميدان الكتريكي در آنها ايجاد شـده         شتاب ذرات اشعة  a بالا،   كه در معادلة  

بـا  ) مطـابق شـكل   ( كترونها مـي باشـد    اليشه اي به وسيلةزمان لازم براي طي شدن طول لوله ش tاست و   

  :استفاده از قانون دوم نيوتن خواهيم داشت

EemaFE ==  

  : فوق، نسبت بار به جرم الكترون بدست مي آيد، در معادلةvt=l  از معادلةtو aبا جايگزين كردن مقادير 
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111مقدار دقيق اين نسبت امروزه برابر با         .1075882/1 −×− KgC        گزارش شده اسـت كـه انـدازه

)107/1(گيري تامسون    111 −×− CKg       مقداري نزديك به اين عدد بوده، گرچه محاسبات وي با توجـه بـه

  .شكل دقيق به نظر نمي رسد

سپس با اسـتفاده  و بود كه اين مهم را ميليگان انجام داد الكترون  قدم بعدي اندازه گيري مستقيم بار       

 . تامسون جرم الكترون را گزارش نموداز نتايج آزمايش


