
   : موجي شرودينگرمعادلة

 خـود را كـه    معادلة معـروف 1925ريز، شرودينگر در سال     نهايت  با توجه به رفتار موجي بارز ذرات بي       

ر پايـه قـوانين نيـوتن و ذرات               همان. شود، ارائه داد   ل محسوب مي  عملاً يك اص   طور كه مكانيـك كلاسـيك بـ

كيـد  ه معادله شرودينگر و پيگيـران راه او، تأ  پاي  بر1گيرد، مكانيك كوانتيك پي مورد بحث قرار مي    وماكروسك

  .كند مي

 هدف مستقيم مـا نيـست،        و راه حلهاي آن دارد،     2 شرودينگر اي كه معادلة   رياضي نسبتاً پيچيده  شكل  

اي از  يرهاي مهم آن براي كسب تصور سادهولي خوب است كه به منظور تعمق در بررسيها از برخي نتايج و تعب    

ود اين مفاهيم نقش مهمي در توجيه معماها و ور        . بيتالها و نفوذ آنها در يكديگر استفاده شود       رومفاهيم انرژي ا  

  . دارندf و dويژه در عناصر واسطهو خروج الكترونها در اتم و ب

 تغييرات  تابع موجي صوتي،ادله دانيم، حل مع   طور كه مي  همان. ودينگر نوعي تابع موجي است     شر معادلة

همچنين جوابهاي تابع مـوجي الكترومغناطيـسي،   . دهد  تابعي از زمان و فاصله به ما مي     كم هوا را به صورت    ارت

  .دده و فاصله نشان ميحسب زمان  ميدان الكتريك و مغناطيسي را برتغييرات شدت

 ـ . رسـيم   شرودينگر نيز به جوابهايي مي   از حل معادلة    ـ    وابع را ـايـن ت  ونانيـكـه معمـولاً بـا حـروف ي

ψϕ ,,θكنند ترون را در اتم ئيدروژن توجيه ميدهند، سطوح انرژي و رفتار كلي الك  نشان مي.  

 مطابق نتـايج   شرودينگر مطالعه دقيق تئوري از اتم هيدروژن شده و نتايج آن كاملاًبا استفاده از رابطة  

  .بعلاوه اين مطالعات صحت مكانيك موجي را ثابت كردند.  تجارب عملي استحاصله از

براي دريافتن روابط موجود بين خواص اتم و وضعيت قرار گرفتن اتمها در جـدول تنـاوبي و شـناختن              



پيوندهاي شيميايي، لازم است بطور كامل وضع قرار گرفتن الكترون را در اتم هيدروژن دانـست و بعـد آن را             

در تئوري بوهر لازم بود    .  داده و وضع قرار گرفتن الكترونهاي ساير عناصر را در اتم آنها تشخيص داد              عموميت

فقط كافي اسـت كـه رابطـة        . نطور نيست وجود اعداد كوانتيك را فرض كنيم ولي در مكانيك موجي مدرن اي           

اي خودبخود مثل يك نتيجه رياضي        اعداد كوانتيك يا پيمانه     ،ر را جهت اتم هيدروژن در نظر بگيريم       شرودينگ

كنند ايـن اعـداد بـر طبـق      و وضعيت الكتروني اتم را مشخص ميچهار عدد كوانتائي، انرژي     . شوند ر مي ـظاه

 مع ذلك در شناخت وضعيت قرار گـرفتن         اي نادرست دارند،   فاهيمي مخصوص به خود و تا اندازه      نظريه بوهر م  

 بيان و سپس با تشريح حـل   ، لذا آنها را همانطور كه بوهر در نظر گرفته         نمايند، در اتم ما را كمك مي     الكترونها  

ر همين اعداد خودبخود حاصل و آنها را در قيافـه جديـد و كـاملاً درسـت دوبـاره خـواهيم                ودينگ شر معادلة

 ـ      .شناخت ادي، اعتبـار دارد،  قابل توجه است كه اگر چه معادله شرودينگر در مورد حركت موجي تمام ذرات م

بـديهي  .  مانند نسبتاً ساده و عملي است  -هيدروژن و تا حدي يونهاي هيدروژن     ي حل آن فقط در مورد اتم        ول

،  دقت بيشتر، به جاي جرم الكتـرون        آنها و نيز براي     مانند بايد بار هستة    -است كه در مورد يونهاي هيدروژن       

  .جرم كاهش يافته سيستم را وارد كرد

 

                                                

توان رشته اي از فيزيك دانست كه نظريات جديد مربوط   را ميmechanicsquantumمكانيك كوانتيك  1 

هاي اتمي و  ف فيزيك كلاسيك، بيشتر روي پديدهاين دانش بر خلا. كند ميان ماده و تشعشعات را بررسي ميبه اثرات تبادل 

  .كند زير اتمي مطالعه مي

  

  : گذرانيم عادلة شرودينگر را از نظر مييك صورت مهم م 2 
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ψ ،تابع موجي( )xyz سينتيك ( انرژي كل Eثابت پلانك، hجرم الكترون،mمعرف موضع الكترون در فضا، ,,

  . انرژي پتانسيل استV،)و پتانسيل 


