
  (m)عدد كوانتائي مغناطيسي 

The Magnetic Quantum Number  

دانيم، حركت يك بار الكتريكي سبب توليد يك ميدان مغناطيسي در اطراف خود               همانطور كه مي  

ه  .نمايد كند، الزاماً توليد يك ميدان مغناطيسي مي لذا الكترون كه در اطراف هسته حركت مي      . شود  مي  بـ

لكترون يك ميدان مغناطيسي ، حكم يك آهنرباي كوچك را دارد و به هر ا       عبارت ديگر الكترون متحرك   

كننده جهت ميدان مغناطيـسي كوچـك الكتـرون         مشخص   lmمي مغناطيسي وعدد كوانت . استوابسته  

  .شود كار برده ميمغناطيسي دلخواه ديگري است كه بنسبت به يك ميدان 

ش شبيه جريان الكتريكي كـه در سـيم   اي اويه الكترون را با گشتاور زتوان يك به عبارت ديگر مي  

د ميدان مغناطيسي   چون جريان الكتريكي در داخل حلقه تولي       .اي مدوري جريان دارد مجسم نمود       حلقه

. نمايـد   توان گفت تحرك الكترون در يك مدار مسدود نيز ميدان مغناطيسي ايجـاد مـي               كند، لذا مي    مي

ذا    اي الكترون مي  حاصل از گشتاور زاويهmده اين مغناطيسم است و چون  مشخص كنن  mمقدار   باشـد لـ

  .باشد  ميLاي  مقدار مجاز آن مربوط به ارزش عدد كوانتائي گشتاور زاويه

 به انضمام L+ و L–تواند كليه ارزشهاي عددي كامل بين    مي mدهند كه     تئوري و تجربه نشان مي    

  :(2L+1) عبارتست از mارزش بدين واسطه . صفر را داشته باشد

-L , (-L+1) , … , 0 , 1,2,…,(L-1) , L  

ربيتـالي  و اگر چنـين ا . تقارن كروي داردsربيتال واثر ندارد، زيرا ا  sميدان مغناطيسي بر الكترون     

 زيرا يك كـره در تمـام جهـات بطـور     .شود در يك ميدان مغناطيسي بچرخد، هيچ تغييري مشاهده نمي       



، 3s و 1s ،2s ماننـد    sهاي  وربيتالاين ويژگي در مورد تمام ا     . گيرد  خطوط نيرو قرار مي   ثير  يكسان تحت تأ  

  .كند صدق مي

 ربيتال است كه درو  متشكل از سه اp هر تراز فرعي     .كروي است  فاقد تقارن     p ربيتالوولي يك ا  

، ي  از نظر انرژي برابرند و در غياب ميـدان مغناطيـس    pربيتالهاي  و اين ا  .اند  سه جهت مختلف قرار گرفته    

 ولـي اگـر در جريـان        .اند، قائـل شـد      ربيتالها را اشغال كرده   وتوان تفاوتي بين الكترونهايي كه اين ا        نمي

هاي طيفي كه اتم در آنها در حالت برانگيختگي است، منبع تابش نور در يك ميـدان مغناطيـسي                   بررسي

اثـر  (شـود      كه بعضي خطوط طيفي شكافته شده و به چند خط منشعب مـي             شود  قرار گيرد، ملاحظه مي   

ه ميـدان مغناطيـسي       ).زيمان عادي  سبت بـ  در اينجا بايد گفت كه صفحه حركت الكترون ممكن است نـ

حسب وضـعيت خـود در ميـدان، انرژيهـاي           اين جهتها بر   .تحميل شده چندين جهت مشخص پيدا كند      

 به عبارت ديگـر، تـراز      .شود  مبرده در غياب ميدان مغناطيسي محو مي       اثر زيمان نا   .اندكي متفاوت دارند  

   .شود ها يكسان ميوربيتالنرژي اين اا

 سـه  pباشد، ولي ميدان مغناطيـسي الكتـرون        در جهت خاصي نمي    sميدان مغناطيسي الكترون    

  .شود هفت جهت مختلف در فضا پذيرا مي  f پنج جهت و الكترون dجهت، الكترون 

 انجـام داديـم، بـراي    lمي وگاه مانند آنچه كه در مورد عدد كوانت       شويم، كه هر    يادآور مي در اينجا   

 يـك عـدد،    sنيز اعداد متفاوتي نسبت دهيم، خواهيم ديد كـه الكتـرون         lmمي مغناطيسي وعدد كوانت 

 بـه عبـارت     .گيـرد   ه خود مي  هفت عدد مختلف ب     f پنج عدد و الكترون      d الكترون ، سه عدد   pالكترون  

   .يابد ، افزايش مي f به sربيتالها در فضا به تدريج از وگيريهاي مختلف ا ديگر، احتمال جهت


