
  :مي اسپينومنشاء انديشه وجود عدد كوانت

اين انديشه از آنجا منشاء گرفت، كه دانشمندان براي توجيه يك واقعيت معروف مربوط به خطوط           

رنگ  گاه اندكي نمك سديم را روي شعله بريزيم، شعله زرد       دانيم هر    مي .طيفي سديم دچار اشكال شدند    

) الف( شكل .شود نما بگذرد، به چند خط طيفي تجزيه مي گاه اين نور زرد رنگ از منشور طيف  هر .شود  مي

 به صورت يك جفت خط زرد) ب(تر همين خط را مطابق شكل  نماي دقيق طيف. دهد را نشان مييك خط   

از توجيه ايـن پديـده، چـه از نظـر      تئوري بوهر كلاً ).دوبل اصلي(دهد  رنگ نزديك به يكديگر نشان مي 

سـديم را در  ) دوبل اصلي(نيز تفكيك دو خط ) شكل پ( i. عاجز ماندكيفي و چه از لحاظ محاسبات كمي   

تئوري بـوهر و تعـديل      ! قرص پا و سومرفلد طرفدار پر  ) از ماكس بورن  . (دهد  ميدان مغناطيسي نشان مي   

 كننده آن، مجدداً و به كمك نظريه وجود مدارهاي بيضي به ياري شتافت و ظاهراً موفق شـد كـه طيـف                    

  .  قليايي را توجيه كندو ساير فلزهاي سديم

  

  

  پ معمولي و خط زرد رنگ سديم در اسپكتروسك-شكل الف

  

  

  پ دقيق و ساختار ظريف يك خط طيفي سديم در اسپكتروسك-شكل ب

  



  

   انشقاق دو خط دوبل سديم در ميدان مغناطيسي -شكل پ

  

سـرانجام   وهاي ديگـر عـاجز مانـد          ولي طولي نگذشت كه اين توجيه آشكارا در تفسير مشاهده         

را به خود گرفت و وارد كتابهـاي        " مي قديمي ونظريه كوانت "با كل نظريه مدارهاي بيضي عنوان يك        همراه  

  !تاريخ علم گرديد

به .  گزارش دادند  1921لاخ در سال     اشترن و والتر گر    وجود اسپين الكترون، در آزمايشي كه اوتو      

  .اثبات رسيد

 عبور دادن شعاع باريكي از بخارات فلز نقره در يـك    شكل زير آزمايش تاريخي و جالب مربوط به       

  .دهد يكنواخت را نشان مي ميدان مغناطيسي غير
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   ميدان مغناطيسي يكنواخت)الف(          مغناطيسي غير يكنواخت  ميدان)ب(            

  



  

  )پ(

  

دار   كند و به يك صفحه سـوراخ   فوران مي د،بخارات نقره از يك كوره برقي كه سوراخ كوچكي دار       

آيد كه پس از عبور از ميدان آهنربـايي         شعاع باريك و يكتايي از اتمهاي نقره پديد مي        . نمايد  برخورد مي 

ر   .اي دروني ممكن اسـت  گردد و اين خود نشانه وجود دو گشتاور زاويه به دو شعاع تفكيك مي      اضـافه بـ

 .شـوند  اين، اين دو شعاع مطابق شكل، به فاصله يكسان و به طور متقارن نسبت به محور، منحـرف مـي                  

رساند كه دو مقدار گشتاور مغناطيـسي توسـط      و اين نيز مي   ) يكي به سوي بالا و ديگري به سوي پايين        (

   .اتمهاي نقره كسب شده كه از لحاظ كميت يكسان و از لحاظ علامت مخالف است

 ـ    الكتـرون اتـم آ     23توان گفت كه       مي بنابراين.  است 47عدد اتمي نقره     مي ون داراي عـدد كوانت
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انـد، از     هاي زيرين جفت شده     ربيتال لايه وبوده كه چون در ا    −

   sm فقط يك الكترون اتم نقره در سطح ظرفيتي وجود دارد كه.نداين رو خواص مغناطيسي معمولي ندار
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چرخشي ثير گشتاور تأسي دارند كه در اين ميدان، تحت بدين ترتيب اتمهاي نقره گشتاور مغناطي     

 از سوي ديگر همـين اتمهـا تحـت    .دهند قرار گرفته و خود را در امتداد خطوط ميدان آهنربايي قرار مي           

به وسيله " احساس شده"گيرند كه حاصل تفاوت ميان شدت ميدان  اي قرار مي ثير نيروي منحرف كنندهتأ

گيري نيمي از اتمها  حسب جهت چرخش الكترون به دور خود، جهت در اين شرايط و بر  .آنهاستدو قطب   

 ايـن آزمـايش بـا    .گيـرد  ديگر در راستاي مخالف قرار مي در راستاي تقويت ميدان آهنربايي بوده و نيمي 

  .رسد  به نتايج مشابه مي فلزهاي قليايي كه يك الكترون در سطح ظرفيتي دارند،

                                                

 براي تفـسير برخـي   1925 در سال Uhlenbeck and Goudsmitواقعيت آن است كه دو نفر دانشمند به نامهاي .1

  .بيني كرده بودند طرحهاي ساختماني مرموز در طيف ئيدروژن، نياز به وجود چهارمين عدد كوانتومي را پيش


