
 

  شرح آزمايش

با يك آزمايش اساسي، معروف به آزمايش قطـرات      ) م( 1909فيزيكدان آمريكايي در سال       1انميليگ

، به طور دقيق و مستقيم كوچكترين مقدار بار الكتريكي را تعيين و ثابت كرد كه بار الكتريكي ذرات،                 2روغن

ست، بدين ترتيب ناپيوسـته  در همه حال مضرب صحيحي از اين بار ابتدايي كه همان بار الكتريكي الكترون ا         

  . بودن يا به اصطلاح ذره اي بودن بار الكتريكي را به اثبات رسانيد

گذشته بود و مي دانستند كه تابش اين  x ش، مدتي از كشف و بررسي خواص اشعة       در زمان اين آزماي   

تبديل به يونهاي مثبت مي سازد، تا حدي هاي هوا را ونيزاسيون ايجاد مي كند و مولكول    اشعه در يك محيط، ي    

  . با مولكولها روي مي دهدنظير آنچه در حباب كروكس در اثر برخورد الكترونها 

 قطره ي آن قطرات ريز روغن را به وسيلةان محفظه اي مطابق شكل زير ساخت كه از قسمت بالاميليگ

  .كس قرار مي داد اين مي ريخت و هواي محفظه را تحت تأثير اشعةچكان رو به پائي

  



 

  

 هوا و يا يك گاز بي اثر به مولكولهاي  نيتروژن و اكسيژنx الكترونهاي آزاد شده در اثر تابش اشعه 

  . قطرات ريز روغن جذب مي شوندبه وسيلة

ر در مـسي . ريز را در بر داشـتند   بدين ترتيب ذره هاي درشتي بدست مي آمد كه بار الكتريكي ذرات             

قرار مـي   P)(يه شده بود     آن گذرگاهي براي عبور قطره ها تعب        بالايي قطره ها، خازن مسطحي كه در صفحة      

 .ثير وزن خود و مقاومت هوا سقوط مي كننـد ت تأاگر بين دو صفحه اختلاف پتانسيل نباشد، قطره ها تح    . داد

. ثير نيروي الكتريكي نيز واقع مي شوندسيلي برقرار شود، قطره ها تحت تأ اختلاف پتانولي اگر بين دو صفحه

مي توان با تغيير اختلاف پتانسيل، بر سرعت سقوط قطره ها افزود يا از آن كاست و حتي كاري كرد كه قطره            

 وجـود   هاي متعددي مشاهده مي شد كه نشانة      روغني بدون حركت در بين دو  صفحه خازن بماند، البته حالت           

ان اندازه گيريهاي بسيار زيادي انجام داد و از روابـط مربـوط بـه حركـت            ميليگ. ذرات با بارهاي متفاوت بود    

---------------------

+ + + + + + +++++++++++++++++

N¼§w»o§Ã¶ 

Â¹š»nRHo‰¤ 

 ¤¼oT§²H tیك

+
- E 

-

E 
+

ÁoUIM Á¯IM rIT²» 

s 

u§ÄH ¾•{H 

- +

P



 

 مهم رسيد كه ايـن مقـادير بـار همـواره مـضرب         د و به اين نتيجة    قطرات باردار، بار قطره ها را محاسبه نمو       

191060/1 از  استصحيحي   .كولن كه كوچكترين مقدار بار يافت شده در اين آزمايش بود×−

بود كه از راه الكتروليز، از تقسيم عدد فاراده بر عدد آووگادرو H+از نظر مقداري اين بار مساوي يون 

با توجه به نسبت     . بدست مي آيد  







m
q    كه براي يونهاي+H         ،و الكترون توسط تامسون محاسبه شـده بـود

منطقي بود كه كوچكترين مقدار بار منفي را به الكترون نسبت دهند و بنابراين قبول كنند كه جرم الكتـرون             

 با دو رقم اولين محاسبات، جرم الكترون را. است) پروتون(H+در حدود دو هزار مرتبه كوچكتر از جرم يون 

g28101/9معني دار برابر با    .به دست مي داد×−
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1  Millikan 

2 Oil –drop experiment  



 

                                                                                                                                            


