
  :ياضي رياستقرااصل 

 ي لهصد وفا ن ا ايستاده يورت عمود صان به   شهايت ان يريد كه رو  گ را درنظرب  يجرهايآف از ي رد يك

   ... هم خواهد افتادويبعدجرآتد، فيبن ها آ ازيريكگت كه اس كم ايدرقجرها به آبين 

  

  

  

 ـسسته ا گ  رياضيات ي ازمهم ترين ابزارها   ي كه يك  - را   ياضي ر يجرها، استقرا آ مثال از  اين  -ت  س

  ، داريمي دنباله ازجملات نامتناهکشود كه ما ييتفاده مس اي موقعي رياضياستقرا. كنديتوصيف م

( ) ( ) ( ) ( )1 , 2 ,... , 1 ,...p p p n p n +  

 ـدروا. دن هست )رارقبر(ن جملات درست    آ ييم كه همه    نخواهيم ثابت ك  ي م وما  همـان   جمـلات  عق

 ي هرجمله   يتس ثابت كنيم كه در    يمنبتوا رماگ ا .جرهامت  آ جملات همان به زمين افتادن       يتسآجرها ودر 

P(n) ي جمله   يدرست P(n+1)   ت س كم ايدرق بين آجرها به   يله  صافشان دهيم كه    ن(دهدي  م هجتينرا

 يان دهـيم كـه جملـه      نشيم  نربتواگن ا يچنهم  . دش خواهد   يبعد جرآتادن  ف ا عثبا آجر، کتادن ي فكه ا 

P(1) دنتسرارهق بر جملات ي همهاه ثابت كرده ايم كه      گن  آ ، تد اف ي به زمين م   يجراولآ -ت،سح ا ي صح .

  .)تادفد انجرها خواهآ يهمه (



 ـايـن ا   . تسا لهسئ حل م  ي ها کدترين ابزارها وتكي  ندرتمق از ي يك يض ريا يراق است لصا ه   ص ل بـ

  .كند يركارميزكل ش

متر ک پارا ي شامل   Tد  ين فرض کن  يهمچن. ميم ثابت کن  ي خواه ي باشد که م   يه ا ي قض Tد  يفرض کن 

n    است که n يما درست ين که مستق  ي ا يبه جا .  باشد ي م يعيک عدد طب  ي T   ر ي تمـام مقـاد  ي را بـه ازاn ،

  . مي کنير را اثبات ميم؛ ما دو شرط زيثابت کن

T1 ي به ازا=nبرقرار است  . 

  . ميري گيجه مي، نتn ي را به ازاT ي، برقرارn−1 ي به ازاT ي، از برقرارn<1 هر يبه ازا

 به T ي، برقرار2 و   1شرط  .  است ي کاف Tر  ي تمام مقاد  ي به ازا  T ي برقرا ي، برا 2 و   1 شرط   يبرقرار

2n يازا 2n ي به ازا  T يبرقرار.  دهند يجه م ي را نت  = 3n ي بـه ازا   T ي، برقـرا  2 و شـرط     =  را  =

 ـkP)(م، جمله ين که ثابت کني ايقت برايدرحق....  دهند و   يجه م ينت  ـي درست است ابتدا ثابت م م ي کن

 ـي را نتP(2) جمله ي درستP(1) جمله ي درست است و از درست P(1)که جمله     ـ گيجه م م و از يري

)1( جمله يو سپس از درست... م و  يري گ يجه م ي را نت  P(3) جمله   ي درست p(2) جمله   يدرست −kP 

 ـ ي تـوان ي، مk≤1 هر ين صورت به ازايبه ا. ميري گ يجه م ي را نت  kP)( جمله   يدرست م کـه  يم ثابـت کن

  .  درست استkP)(جمله 

 ـ به هـر حـال با  يول. ، معمولا ساده است  1 شرط   يق درست يتحق و .  آن را چـک کـرد  يد درسـت ي

ن دو ي که ايو وقت. م ساده تر استي، معمولا از اثبات مساله به طور مستق2 شرط   يق درست ين تحق يهمچن

 .ميت مقدار، اثبات کرده اينهاي بي مساله را براياضي ري اصل استقرام، طبقيشرط را ثابت کرد


