
  گراف هاي مسطح

  :تعريف 

 را مي توانيد روي سطح كاغذ  به گونـه اي كـشيد كـه هـيچ دويـالي               4Kدر مقدمه ديديم كه گراف      

  : گراف مسطح گوييم به اين گونه گرافها،. يكديگر را قطع نكنند

) و يا روي سطح كره ( آن را روي سطح صاف را يك گراف مسطح گوييم هر گاه بتوان  G گراف .تعريف

  .به گونه اي رسم كرد كه هيچ دو يالي يكديگر را قطع نكنند

همان گونه كه در تعريف مي بينيد، در واقع مسطح بودن گراف معادل است با اين كـه گـراف را بتـوان      

كه در برخي محاسبات آنها  فوايدي حاصل مي آورد  اين كه گراف را روي كره ترسيم كنيم،  . روي كره رسم كرد   

  .خواهيم ديد

! و اما اولين سوالي كه به  ذهن خطور مي كند اين است كه آيا هر گرافي، يك گراف مسطح است يا نه؟                 

از اين به بعد منظـور  (  را روي صفحه رسم كنيد 5Kاگر همان طور كه در مقدمه آمد سعي كرده باشيد گراف             

). گراف روي  صفحه اين است كه گراف طوري رسم شود كه هيچ دو يالي همديگر را قطع نكنند  از رسم كردن    

ه كمـك برخـي      ( كمي بعـد  . حتي اگر مدت زيادي به آن ور رفته باشيد شكست خورده ايد  همـين بخـش، بـ

3 تكنيكها و قضايا اثبات خواهيم كرد كه       3 5K K, البته براي اينكه   . يستند بسياري گرافهاي ديگر مسطح ن      و ,

مي توانيد به طور شهودي قبول        را  همان طوري كه در زير ذكر شده است،          5K كمي قانع شويد نامسطح بودن    

  :كنيد

  :روي صفحه رسم مي كنيم و نواحي بين يالها را براي روشنتر شدن رنگ مي كنيم  4Kيك گراف 



 هر گاه

            

  

 5V  كافيست كه يـك راس  5K  است پس براي رسم يك گراف 5Kجزيي از گراف   4Kمي دانيم كه  

ه   . را بدست آوريم   5K گراف دن گراف و رسم يالهاي باقي مانده،       بيفزاييم سپس با كامل كر     4Kبه   همان گونـ

 4 نارنجي يا بنفش بايد بيافتد چـرا كـه جـز ايـن     ، آبي  در يكي از نواحي سبز،    5Vكه در شكل مي بينيد راس     

  ! ناحيه ي ديگري در صفحه نداريم،ناحيه

ارنجي  . طا مساله برايمان روشن خواهد گشتحال با آزمون و خ     مثلاً فرض كنيد   در ناحيه ي به رنگ نـ

با هيچ يالي برخورد نداشته باشد؟ من كه اين طور فكـر           كه  رسم كنيد طوري     1Vرا به   5Vآيا مي توانيد  . دباش

  :حال بايد به من حق بدهيد كه كه بگويم.  مي گذارم بررسي بقيه نواحي را برعهده ي شما !نمي كنم

         nK5 گراف مسطح نيستn n( , )∈ ≥   

3 ذكــر شــد و بــه طــور شــهودي اثبــات كنيــد كــه  5K ماننــد روشــي كــه بــراي .مــساله 3k   و ,

)نيز )3 n mn m K ,,   .گراف مسطح نيستند  ≤

لازم به ذكر است كه از قضيه مربوط به توپولوژي كه بالا استفاده كرديم با عنوان قضيه ي خم                   •

Jodanردانژ Cure theorem( كه بيان مي دارد از يك خم بسته روي صفحه يك نقطه را              (



واصل دو نقطه خط كه  وصل كرد طوري  با خطياز درون خم نمي توان به نقطه اي خارج از خم

  .خم را قطع نكند

 


