
  هندسه اعداد مختلط 

  اعداد مختلط . ۱

 هـاي  معادلـه  در اين صورت تمام اعداد منفي با معني خواهد  بود، در نتيجـه          ،ناميم  مي iرا−1

، يـا در واقـع    −−9و +−9درجه دوم، همگي ريشه هاي با معني اي خواهند داشت بـراي مثـال             

3 , 3i i− 092، ريشه هاي معادله   + =+x اما اين گونه اعداد، حقيقي نيستند، چراكه مجـذور         .  هستند

) يـا موهـومي    ( اين اعداد را اعـداد مخـتلط        . بنابراين با اعداد جديدي روبرو هستيم     . آنها مثبت نيست  

  .ناميده اند

بـدين  . −1 اولين بار توسط اويلر در قرن هيچدهم معرفي شده است و برابـر اسـت بـا          ،iنماد

bia، عدد   ,abترتيب به ازاي اعداد حقيقي      بخش bبخش حقيقي و به  a، عددي مختلط است كه به       +

biaاگر  . شود  ميمختلط گفته    ) : نويسيم مي بناميم،+ )Re z a= و ( )Im z b− كه ،,m eI R بترتيب 

  .معرف بخش حقيقي و مختلط هستند

2حال اگر اعداد مختلط 1,z zعريف كنيمرا چنين ت:  

               dicz +=2   ,  biaz +=1  

  شود ميحاصل جمع و حاصل ضرب آن ها اين گونه تعريف 
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12  زيرا همان طور كه گفتيم، −=i باشد مي.  

  :ستبنابراين جمع و ضرب اعداد مختلط داراي خواص زير ا

1: جابجايي .۱ 2 2 1 1 2 2 1. . ,z z z z z z z z= + = +.  

):شركت پذيري .۲ ) ( ) ( ) ( )1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3. . . . ,z z z z z z z z z z z z= + + = + +. 

)    :توزيع پذيري ضرب نسبت به جمع .۳ )1 2 3 1 2 1 3. .z z z z z z z+ = + 

iooصفر مختلط برابر است با  z:  ناميم هر گاهz را قرينه′z همچنين ،+ z′ = − .z  را معكوس ′′

z1:  گوييم هر گاه. =′′zz، بدين ترتيب :  
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  :شود ميچنين محاسبه 2z  بر 1zدر نتيجه حاصل تقسيم 
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),(:و يك نوع نمايش نيز به اين شكل است bazbiaz =↔+=.  

:),,(:),(بنابراين اگر فرض كنيد  bazdcz   : نقاطي در صفحه اند، داريم12
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  : چنين خواهد بود كه جمع و ضرب آن ها بنابر آنچه كه تعريف كرديم،

),( dbcazz ++=+ 21  

),(. adbcbdaczz +−=21  



) جزء ۲توجه كنيد كه هر عدد مختلط توسط     )ba   2R قابل نمايش است پس با اين اعمـال روي  ,

. دهنـد  مـي  نمايش Cدستگاهي از اعداد پديد مي آيد كه به آن دستگاه اعداد مختلط گويند، و آن را با               

اين صفحه داراي دو محور     . نامند  مي صفحه مختلط     ن را اعداد مختلط تشكيل دهند،     صفحه اي كه نقاط آ    

),(مانند  ( تمام اعداد مختلطي را در نظر بگيريد        . افقي و عمودي است    baz كه بخـش مخـتلط آن       ) =

  صفر است، اين اعداد به صورت 

( ) aiaa =+= oo,  

  يعني محور افقـي ايـن صـفحه،       . اهده مي شود، اعدادي حقيقي هستند     خواهند بود و همان طور كه مش      

) اعدادي به صورت حال اگر بخش حقيقي آن را صفر كنيد،. محور اعداد حقيقي است ) bibib =+= oo, 

  .بدست مي آيند، كه محور عمودي اين صفحه را تشكيل مي دهند و به اعداد مختلط محض معروفند

  :مبا اين تعاريف داري

( ) biababa +=+= )1,0.()0,1.(,  

 آن در صفحه مختلط هم منطبـق   و آنچه كه در مورد جمع و ضرب اعداد مختلط تعريف نموديم بر تعريف   

biaلذا نمايش عدد مختلط . خواهد بود ) در صفحه مختلط همان نمايش زوج مرتب + )ba   :خواهد بود,
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