
   اويلر –قضيه بطليموس 

αβγδبه ازاي هر چهار عدد مختلط     به آساني مي توان تساوي زير را تحقيق كرد,,,
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  و با توجه به نابرابري مثلثي خواهيم داشت

δβγαγβδαδγβα −−≥−−+−− .,.  

  در حالت نابرابري مثلثي، . ي بدل شود كه اين نابرابري به برابرپردازيم مياكنون به بررسي حالتي 
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تساوي، فقط و فقط هنگامي برقرار خواهد شد كه         
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  پس به جستجوي شرطي مي پردازيم كه ضامن مثبت و حقيقي بودن عدد . باشد
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,يعني   , ,δ γ β α    و  . همدايره هستندαγ δβ در دو طرف وتر واصل بين دو نقطه          ,    قرار دارنـد،   ,

پس قـضيه زيـر را   . است) ساعتسو يا پادساعتسو ( كه نتيجه آن به ترتيب الفبايي قرار گرفتن اين نقاط    
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ABCD  به ازاي هر چهار نقطه .۱قضيه   حه داريم در صف,,,
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باشند و به ) يا همخط (  كه اين چهار نقطه همدايره شود ميتساوي هنگامي و فقط هنگامي برقرار      

  .قرار گرفته باشند) ساعتسو يا پاد ساعتسو ( ترتيب الفبايي 

كشف گرديد، در صورتي كـه حالـت   ) م . ب۱۶۵ – ۸۵حدود  ( بطليموس  . حالت تساوي توسط ك   

ولي با استفاده از اعداد مخـتلط     . پيدا شد ) ۱۷۸۳ – ۱۷۰۷(اويلر    . لي متجاوز از هزار سال بعد توسط ل       ك

  . فقط در يك سطر به دست آوردتوان مينتايج آن را 
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αβγδرا نسبت ناهمساز چهار نقطه     گويند، اين نسبت نقش مهمي در بخشهاي مختلف رياضيات، به          ,,,

  .خصوص در هندسه تصويري، كه مسلماً يكي از زيباترين شاخه هاي رياضيات است ايفا مي كند

  اند، اگر و فقط اگر) همخط (  چهار نقطه همدايره .۱فرع 
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  .شود ميمدايرگي در نظر گرفته ه)  تباهيده  (در مطالب بعد، همخطي، حالت خاص 

  :هنگامي كه چهار ضلعي محاطي به مستطيل بدل شود، قضيه بطليموس به صورت زير در مي آيد

  :، داريمC، قائمه در راس ABCدر مثلث قائم الزاويه ) فيثاغورس  ( .۲فرع 
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rP محاط در دايره اي به شعاع  l پنج ضلعي منتظمي به ضلع       ABCDE  كنيم  يم فرض   .مثال , 
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CDd بـا اسـتفاده از قـضيه بطليمـوس  بـراي چهـار ضـلعيهاي         .  طـول يـك قطـر آن باشـد         ,

ACDEACPD,شت  خواهيم دا:  
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 كـه  شود مياز اينجا نتيجه .    است   rطول ضلع ده ضلعي منتظم محاط در دايره اي به شعاع          xكه درآن   
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==:ϕ12 در تساوي += ϕϕ كند مي صدق.  
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  :دهد ، نسبت زرين معروف را ميx به طول ضلع ده ضلعي منتظم محاطي، rبنابراين نسبت شعاع
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  .بويژه همان طوري كه قبلا  ديده ايم، يك پنج ضلعي منتظم را مي توان با يك ستاره و پرگار رسم كرد

  

  

 


