
  خط سيمسن
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  . طوري اختيار كرد كه خط از نقطه مشخصي بگذردتوان ميكه در آن ثابت طرف راست را 
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  .ات قضيه سيمسن هستيماكنون آماده اثب

PQRفرض مـي کنـیم    .  داده شده اند   ∆,DABC نقطه اي مانند   .۱قضيه  پاهـاي عمودهـاي     ,,

BCCAAB به ترتيب براضلاع   Dمرسوم از    PQRدر اين صورت  .  باشند ,,  و فقـط   همخط انـد، اگـر    ,,

  . باشد∆ABCبر دايره محيطيDاگر

 در دايره اي بـه  ∆ABC فرض نمود كهتوان مي بدون اينكه خللي بركليت مساله وارد آيد،       .برهان

ABCDشعاع واحد محاط شده است و نقاط         αβγδمخـتلط  را بـه ترتيـب بـا اعـداد       ,,,  نمـايش  ,,,
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ورخان بيهوده اين خط را     ولي م .  گويند ∆ABC نسبت به    Dاين خط را عموماً خط سيمسن نقطه      

به نظر مي رسد كه اولين بار ويليـام والاس          . جستجو كرده اند   ) ۱۷۶۸ – ۱۶۸۷( در آثار رابرت سيمسن     

  . آن را مطرح كرده باشد۱۷۹۷در  ) ۱۸۴۳ – ۱۷۶۸(

همان قرار دادهاي قبلي را به كار مي گيـريم؛  .  معادله خط سيمسن را پيدا كنيمخواهيم  مياكنون  

) محاط در دايره واحد باشد و نقطه ∆ABC كنيم ميفرض به خصوص   )δD     بر ايـن دايـره واحـد قـرار 

)، پاي عمود وارد از Pپس نقطه . داشته باشد )δD بر ضلع BC، چنين خواهد بود .  
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  اكنون نمادهاي 
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   چنين خواهد شدآيد مي به دست zبدين ترتيب عبارتي كه در بالا براي 
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)اين رابطه اي است كه بايد پاي عمود )λP، وارد از ( )δDبر ضلع BCولي، چون اين .  در آن صدق نمايد

123رابطه فقط شامل   σσσ αβγو لذا نسبت به   ,, ) كه نقاط    شود  مي نتيجه     متقارن است،  ,, ) ( )µQvR , ،

)يعني پاهاي عمودهاي مرسوم از نقطه        )δD   به ترتيب بر اضلاعCAو AB نيز بايد در آن صدق كننـد  .



PQR لذا پاهاي عمودهاي     معادله يك خط مستقيم است،      ولي اين معادله،    و معادلـه بـه        همخط انـد،   ,,

  .۱اين برهان ديگري است براي قسمت شرط لازم قضيه . دست آمده، معادله خط سيمسن مربوطه است

LMN گيريم .۲قضيه  شرط لازم و كافي براي تقارب .  باشند∆ABCسه نقطه بر دايره محيطي,,

LMNخطوط سيمسن نقاط    . برقراري همنهشتي زير است∆ABC نسبت به ,,
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123را دايره واحدو  ∆ABC دايره محيطي  .برهان uuu  را به ترتيـب اعـداد مخـتلط متنـاظر بـا             ,,

LMNنقاط   پس معادله هاي سه خط سيمسن مورد نظر عبارت اند از .  مي گيريم,,









−−+=−

1
2

211
2
131 2

1
u

uuzzu σ
σσσ  









−−+=−

2
2

221
2
232 2

1
u

uuzzu
σ

σσσ  









−−+=−

3
2

231
2
333 2

1
u

uuzzu
σ

σσσ  

  

  پس فصل مشترك دو خط اول سيمسن، نقطه
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   نقطه و فصل مشترك دو خط ديگر،
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3213 برقـراري تـساوي        شرط لازم و كافي براي انطباق اين دو نقطـه،           است، بنابراين،  uuu=σ  يعنـي

321 uuu=αβγ است.  

αβγچون   ,,,,, 123 uuu       هستند، با برابر گرفتن شناسـه هـاي         ۱ اعدادي مختلط با قدر مطلق 

123123آنها به ترتيب     ,,,,, θθθϕϕϕخواهيم داشت.  
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  ▪.   كه شرط مطلوب است

  .شود مي نقطه فصل مشترك با تساوي زير داده  بايد توجه كنيم كه اگر اين شرط برقرار باشد،
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αβγبا توجه به تقارن اين رابطه نسبت به مقادير   ,,,,, 123 uuu آيد مي فرع زير به دست.  

ABCLMN. ۱رعف در ايـن صـورت خطهـاي    . گيريم مي را شش نقطه بر يك دايره در نظر    ,,,,,

LMNسيمسن نقاط  ABC متقارب اند، اگر و فقط اگر خطـوط سيمـسن نقـاط           ∆ABC نسبت به  ,, ,, 

به علاوه، در اين حالت، هر شش خط سيمسن در وسط پاره خطي كـه  . باشند متقارب ∆LMNنسبت به  

  .، متقارب اندكند مي را به هم وصل ∆LMN و ∆ABCمركز ارتفاعات 
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DEFكنيم  مي فرض   .۲فرع   BCCAAB به ترتيب وسطهاي اضلاع    ,, LMN و ∆ABC از ,, ,, 

ABCبه ترتيب پاهاي عمودهاي وارد از راسهاي         در ايـن صـورت شـش نقطـه     .بر اضلاع مقابل باشند  ,,

DEFLMN LMNواقـع انـد و خطـوط سيمـسن نقـاط             ∆ABC بر دايره نه نقطه    ,,,,,  نـسبت   ,,

  . عكس اين فرع نيز صحيح است. متقارب اند∆DEFبه

ABC  را دايره واحد مي گيريم و فرض مي كنـيم راسـهاي           ∆ABC دايره محيطي    .برهان  بـه  ,,

αβγترتيب با اعداد مختلط    ر اين صورت با توجه به بحث مربوط به دايره نـه نقطـه،              د.  متناظر باشند  ,,

LMNنقاط    :  به ترتيب متناظر با اعداد مختلط,,
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