
  1: كرويمختصات

در . تا بحال در فضاي سه بعدي صرفاً يك نوع دستگاه مختصات آن هم دكارتي را بررسي كـرديم          

ايـن دسـتگاه شـبيه    . خواهيم يكي از دستگاههاي مختصات قديمي را برايتان مطرح كنيم          اين بخش مي  

كنيم   ا مشخص مي  در اين دستگاه ما ابتدا يك جهت فضايي ر        . دستگاه مختصات قطبي براي دو بعد است      

)پس اين دستگاه شامل   . كنيم  و فاصله نقطه را از مبدأ تعيين مي        )rr  اندازه بردار مكـان و      rكه.  است ,ˆ

r̂   طبيعي است كه .  بردار يكه جهت آن استrrr ˆ=vا  امr̂اي  بياييد به كـره . كنيم  را چگونه معرفي مي

  . به شعاع واحد نگاهي بكنيم

  

r
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ه     كافي است كه نقطهr̂ما براي تعيين هر بردار يكه دلخواه        سبت بـ اي را كه اين بردار روي كره نـ

 ـ. هاي مختلفي هـست اي بيان اين نقطه راهبر. ان كنيمكند را بي    مشخص مي ) كه مركز كره است   (مبدأ   ا ام

حـسب عـرض و طـول    ينيـد كـه نقـاط روي كـرة زمـين را بر     ب هاي جغرافيايي نگاه بكنيد مي اگر به كره 



صف       هاي جغرافيايي را مدارها و طول     عرض. كنند  جغرافيايي معين مي   النهـار    هاي جغرافيـايي را خطـوط نـ

  .كند مشخص مي
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بـراي بيـان هـر كـدام از     . تواند تمام نقاط كره را مشخص نمايـد  اي بر روي كره مي      چنين شبكه              

النهـار كـافي    هاي نصف براي بيان دايره. مدارها كافي است زاويه آن را با صفحة استوايي زمين بيان كنيم  

 ـ. النهار گرينويچ است بيان كنيم است زاويه صفحه آنها را با صفحه مرجع كه نصف  ولاً ايـن دو زاويـه   معم

( )λϕ يعنـي  . كنند  بيان ميϕ و شرق و غرب براي λحسب درجه و جهات شمال و جنوب براي        را بر  ,

ه    درجه شمالي به معناي آن است كه از نصف  45 درجه غربي و     30اي به طول      مثلاً نقطه  النهار گرينويچ بـ

ه    النهاري كه از آنجـا مـي    درجه بر روي استوا به سمت شرق برويم و سپس روي نصف30مقدار   گـذرد بـ

ين در كارهاي نجومي نيز اط روي كرة زم اين شيوة تعيين نق   .  درجه به سمت شمال حركت كنيم      45مقدار  

  .هاي فضايي كاربرد داردبراي جهت
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 همـان   عيناًكهينالبته قراردادها در فيزيك و رياضيات با قرارداد جغرافيايي كمي تفاوت دارد با ا              

  .ندرسا مفهوم را مي

λدر مختصات كروي ما زاوية      
π

θ −=
2

 را  ϕو  )  جنـوبي منفـي    λ شمالي مثبت و     λبا فرض    ( 

)دهندة جهت در فضا       بعنوان نشان  )r̂  كنيم   معرفي مي .θ     يه هر مدار را نسبت      زاوية قطبي است يعني زاو

ر    xyهمچنين صفحه   . گيريم   مختصات در نظر مي    ozكند اين راستا را محور        به محور قطبين بيان مي      را بـ

  .گذرد  ميoxالنهار مبدأ هم از محور  نصف. كنيم  استوايي منطبق مي صفحه
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  .ين استبه فرم پاي) 3-3-4-3(هاي كروي و دكارتي به هم با توجه به شكل تبديلات مختصات

z rcos

rsin

= θ

ρ = θ
  

   :xy در صفحة rvتصوير

x cos r sin cos

y sin r sin sin

= ρ ϕ = θ ϕ

= ρ ϕ = θ ϕ
  

  :و به طور معكوس
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1 Spherical  Coordinate 


