
   :1اي مختصات استوانه

. ف سه بعدي است كه بسيار به مختصات قطبي شـباهت دارد    وهاي مختصات معر  از جمله دستگاه  

باشد؟ راستش جـوابش را   ها چه مي  باشد كه هدف از بيان اين مختصات       آمده  شايد اين سؤال برايتان پيش    

 ـمرو رياضـيات  (توانم بدهم ولي بعداً خواهيد ديد كه در فيزيك          فعلاً نمي  ها چقـدر ايـن مختـصات   ) هبوط

د نـوع    ها مـي در اصل هر كدام از اين مختصات. تواند به ساده كردن حل بعضي مسائل كمك كنند      مي توانـ

مثلاً در مختصات كروي فرض كنيد تابعي در فضا داريد كـه تقـارن كـروي                . خاصي تقارن را نمايش دهد    

  :شود يعني مركز مشخص مي اين به آن معنا است كه اين تابع فقط با فاصله از. دارد

( ) ( ) ( ), ,F r F r f r= θ ϕ =v  

  :مختصات دكارتي همين تابعدر كه در حالي

( ) ( ) ( )zyxgzyxfrf ,,222 =++=  

يلي از نيروهاي بنيـادي،     در اصل خ  .  بسيار مشكل است   z و   y و   xكه كار كردن با آن در مختصات        

  . بستگي دارندrصرفاً به … ها و پتانسيل

سپس به ) zپارامتر (سنجيم   ميxyاي ما ارتفاع هر نقطه را نسبت به صفحة  توانهدر مختصات اس           

رويم كه در آن ارتفاع واقع است طبيعتاً در اين حالت نقطه داخل آن صفحه   ميxyاي موازي  صفحه

حال در صفحة جديد، پارامترهاي مختصات قطبي را بعنوان بقيه مختصات نقطه بيان . خواهد افتاد
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  1-4-4-3  شكل 

  

),,( zϕρ  

ρ :  فاصله از محورoz  

ϕ : تصوير  زاويه rv روي صفحه xy با محور ox  

Z :  ارتفاع نقطه از صفحةxy  

  .هم به فرم زير استه ها بدر اين حالت تبديل مختصات

22 yx +=ρ                           x cos= ρ ϕ  

1 ytan
x

−  ϕ =  
 

                          y sin= ρ ϕ  

Z = Z                                        Z = z  

  .اي بيابيد  روابط مختصات كروي را با استوانه.مثال

  .حل



22 zr += ρ                     r sinρ = θ  

1tan
z

− ρ θ =  
 

                             ϕϕ =  

ϕϕ =                                    Z r cos= θ 

                                                

1 Cylinderical Coordinate  


