
  طبيعتاً. كنيم  مشخص مي(x , y) مختصة بعدي مكان را با دو در مختصات دكارتي دو
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شـوند مگـر آنكـه      ه بررسي مي  طور مستقل براي هر مؤلف    مختصات دكارتي روابط سينماتيك ب    در  

)ها به يكديگر گردد مثلاً اين كه بردار شـتاب       يب مؤلفه له باعث ترك  خود مسئ  )xya &&
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  .شوند داراي جفت شدگي مي   

در . اي است شود حركت پرتابه   هاي دو بعدي كه در مختصات دكارتي بخوبي حل مي         از جمله حركت  

)اين حركت بردار شتاب  )gg −= ,0vتاب ثابت استباشد كه نوعي حركت ش  مي.  

  :جا دو معادله داريمحل آن ساده است در اين
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  .دهد  را به ما ميgvاي تحت شتاب  اين معادلات مكان پرتابه

   باشد آنگاه α و زاويه پرتاب oVچنانچه سرعت اوليه 
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  :اش بدست آورد xحسب  پرتابه را برy را حذف كرد و tتوان از دو معادله بدست آمده  مي
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  . استيعني مسير پرتابه در فضا سهمي شكل. باشد كه معادلة سهمي مي

  .شود چقدر است  پرتاب ميα و زاويهoVو بيشينه ارتفاع يك پرتابه كه با سرعت برد .مثال

2شود   صفر yVبيشينه ارتفاع حالتي است كه سرعت .حل 2 2y yV V gH− = − ⇐o   
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  :    مقدار برد يعني جابجايي پرتابه در اين مدت                

                        
22

x

V sin cos
R V T

g
α α

= = o  

2 2V sinR
g

=
αo  



2 بايست   برد يكساني داشته باشد مي     چنانچه بخواهد دو زاويه متفاوت پرتاب      2sin sin ′α = α 

كه براي زواياي از صفر تا . شود
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α درجه،45 نسبت به راستاي αيعني آنكه قرينة    .كند  را تعيين مي′

2 مقدار بيشينه برد براي حالت 1
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  :در مختصات دكارتياي  حركت دايره

ة    اي حركت كند مكان نقاطي كه روي آن حركت مـي         اي روي دايره    فرض كنيد ذره   كنـد در معادلـ
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2فرض كنيد با اندازة سرعت ثابت روي دايره حركت كند، آنگاه   2 2V x y= +&   .ثابت : &



  : آوريمحسب زمان بدست ذره را بريد از روابط حاصل مكانحال بياي
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هاي توابع مثلثاتيآرگومانكه در 
R
V

 براي حركت پادساعتگرد و +
R
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  . براي حركت ساعتگرد است−

  :در مورد شتاب اين حركت

 →براي سادگي
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, در هر نقطه به سـمت مركـز        دقيقاً   av يعني جهت    =−=−

مقدار آن نيز همواره  . دايره است
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Va a a R= +   .معروف است 1 كه به شتاب جانب مركز=

ي عكس مجذوري هستند كه عامل شتابهاي عكـس         ل مهم در دو بعد، نيروها     در جمله ديگر مسائ   

  …ي بارها و  مانند گرانش، نيروي كولمبندمجذوري براي ذرات

  :رابطه شتاب در مختصات دكارتيدر اين حالت 
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  باشد كه واضح است معادلات  مي
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 ـ      با هم وابستگي دارند و اصلاً ب       اين معادلات . راحتي قابل حل نيستند   ب ل هـضم ني ايـن  . ستندراحتي قابـ

  .توان حل كرد شتاب را در مختصات قطبي با سادگي بيشتري مي

                                                

1  .Centripetal  


