
  بين ذره

 و در  گر كند، تواند آن را بزرگتر جلوه كردن شيء به چشمش، مي    يك بيننده صرفاً از طريق نزديك     

نتيجه جزئياتش را مورد بررسي قرار دهد، هر چه شـيء بـه چـشم نزديكتـر و نزديكتـر شـود، تـصوير         

ن ديگر نتواند تطـابق  ماند تا اينكه عدسي بلوري    شود و در حالت كانوني باقي مي        اي آن بزرگتر مي     شبكيه

  ).1شكل (اين نقطة نزديك، نزديكتر شود، تصوير تار خواهد شد از در صورتي كه شيء . كافي انجام دهد

  

  

  

  

  

  

  ـ تشكيل تصوير در فاصلة كوتاهتر از نقطة نزديك1شكل 

  



ت    براي اضافه كردن توان شكستي چشم، چنان كه بتوان شي   ازهم در حالـ ء را نزديكتر آورده و بـ

رود به  اي كه به اين منظور به كار مي   عدسي. توان يك تك عدسي مثبت به كار برد         كانوني نگهداشت، مي  

در هر حال، كـار آن ايـن        . شود  بين ساده، يا ميكروسكوپ ساده خوانده مي        بين، ذره   هاي گوناگون ذره    نام

. يء نزديك تهيه كنـد شود از يك ش است كه تصويري بزرگتر از آنچه به وسيلة چشم غيرمسلح ديده مي    

راين،    . بديهي است كه تشكيل تصويري بزرگتر و مستقيم توسط عدسي، مطلوب خواهـد بـود               افـزون بـ

هـاي    هاي همگرايـي را كـه فاصـله         عدسي. شوند همگرا نخواهند بود     پرتوهايي كه وارد چشم بهنجار مي     

ن در جلوي چشم و تـا حـدممكن         بي  ذره. برند   دارند براي اين منظور به كار مي       mm 100 تا   10كانوني از   

اي كـه كمـي از    خواهيم ببينـيم در فاصـله    را كه مي   ئيشود، در حالي كه شي      نزديك به آن قرار داده مي     

دهـد كـه    مسير پرتوها را در حالتي شـرح مـي  ) 2(شكل . گيرد بين كمتر است قرار مي   فاصله كانوني ذره  

شـوند ابتـدا در عدسـي      خارج مي  l شيء   Sنقطة  پرتوهايي كه از    . شود  بين ديده مي    شيء كوچكي با ذره   

اگـر  . شـوند   روي شـبكيه همگـرا مـي   Sشكنند و در نقطة       بين و سپس در محيط شكنندة چشم مي         ذره

S واقع بود پرتوها در همين نقطةSنقطة  در بيني وجود نداشت و شيء  ذره شوند، يعنـي اگـر    همگرا مي ′′

lبزرگ شده به اندازةچشم مستقيماً شيء    .كرد  را در فاصلة مربوط از چشم نگاه مي′

  

  

 ـمسير پرتوها وقتي كه شيء كوچكي با ذره2شكل    .شود بين ديده مي  
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ننـد  ك  قطع مي  'Sاند و يكديگر را در        چين نشان داده شده      به صورت خط   2پرتوهايي كه در شكل     

پردة كدري كه مستقيماً پشت شـيء  . دهند كه در عمل وجود ندارند    را تشكيل مي   Sتصوير مجازي نقطة    

خود مسير پرتوهاي تابيده  بينيم زيرا چشم خودبه  را مي'lولي، شيء . دهد قرار گيرد وضعيت را تغيير نمي    

 شـيء  'lتابنـد كـه گويـا     بين چنان بر چشم مي و پرتوهاي شكست توسط ذره  كند،  به آن را بازسازي مي    

  .حقيقي بوده است

ف  3شكل  (lفرض كنيم كه يك شيء به طول . كنيم بين را معلوم مي حال بزرگنمايي ذره در )  ـ الـ

  : از چشم واقع باشد، پس زاويه ديد عبارت است ازDفاصلة ديد عادي 
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ا مركز نوري چشم صـرفنظر شـده   بين ت  از فاصلة ذره  ( بين تا تصوير است        فاصلة ذره  'aكه در آن    

  ).است

  

  

  

  



  

  )الف(

  

  )ب(

  )ب(بين  و با ذره) الف( ـ بررسي شيء كوچك توسط چشم غيرمسلح 3شكل 

  

  :بنابر فرمول بزرگنمايي عدسي، رابطة زير را داريم
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  و از آنجا
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  :آيد بين به دست مي ايي ذرهاز اين رابطه، فرمول زير براي بزرگنم
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faچون شيء نزديك كانون است،       ، mm 250 مـساوي   Dپس با قراردادن فاصلة ديد عادي       . ≈

  :آوريم بين به دست مي فرمول زير را براي بزرگنمايي ذره
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بين بزرگنمايي  ، ذرهmm 50 = fبه طول مثال، براي .  بيان شودمتر بايد بر حسب ميلي  fكه در آن 

  .دهد  را به دست مي5

در اين حالت، مثل اين است كه از هـر       . بين قرار داد    توان درست در صفحة كانوني ذره       شيء را مي  

  .نقطة شيء باريكة موازي خارج شده است

ه كـار     ها به طور گـسترده      گيري   كارهاي ظريف و دقيق و اندازه      بين با انواع گوناگون براي      ذره اي بـ

ود    بين كوچك اختيار شود، بزرگنمايي بزرگ هر چه فاصلة كانوني ذره   . رود  مي ولـي عمـلاً   . تـر خواهـد بـ

ه  . هاي كانوني خيلي كم و در نتيجه قطرهاي بسيار كوچك ناممكن اسـت  ها با فاصله بين  استفاده از ذره   بـ

  .روند  به كار نمي40هايي متجاوز از  بين رهاين دليل ذ


